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Przedmowa

Opracowanie przeznaczone jest dla wszystkich zainteresowanych zglebianiem wiedzy
z dos¢ obszernego zakresu nauk przyrodniczych. Niniejsze wydawnictwo ,,Mtodzi Naukowcy” jest
rezultatem wspotpracy w sferze naukowej, prezentujace dokonania mtodych oséb, ktére pragnely
podzieli¢ si¢ swoim dorobkiem naukowym z szeroka rzesza czytelnikow. W serii opracowan
zajmujacych si¢ dokonaniami mtodych naukowcow, zakres stawianych przed nimi zadan i dziatan
ciagle rozszerza si¢. Nauki przyrodnicze zajmuja si¢ badaniem zachodzacych zjawisk celem poznania
rzadzacymi nimi praw wykorzystujac je dla dobra cztowieka. W szybko rozwijajacych si¢ naukach
przyrodniczych, codziennie odkrywane sg nowe zaleznos$ci i powigzania z innymi obszarami nauki
informujace o zlozonoéci tej dziedziny. Obecnie utrwala si¢ coraz bardziej i powszechniej
przekonanie, ze stosowanie jedynie kompleksowych badan z zakresu wszystkich dziedzin nauki,
prowadzi do petniejszego zrozumienia proceséw. Konieczno$é znajomosci zjawisk zachodzacych
W 6wczesnym $wiecie wymusza na nas samych wdrozenie etapu samorozwoju poprzez zglebienie
wiedzy z wielu dziedzin nauki. Zagadnienia, ktérymi zajmuja si¢ badacze wymagaja wykonania
pewnej liczby do§wiadczen. Doswiadczenia te daja podstawe do wysuwania wnioskow, ktore moga
wymagac dalszych, glgbszych i wnikliwszych badan. W przyrodzie nie ma identycznosci, wigc
uzyskane wyniki moga by¢ tylko posrednimi w drodze tych badan.

Czg$¢ pierwszej monografii poswigcono zywnosci i zywieniu, gdzie rozbito na elementy
sktadowe, migdzy innymi produkty migsne, jak i drogi ich przetwarzania oraz przemian
fizykochemicznych w celu wytwarzania produktow bardziej bezpiecznych i zdrowych. W drugiej
czgéei skupiono si¢ na produkcji roslinnej, przedstawiajac potencjal biotechnologiczny roslin
i mechanizmy wptywu oraz ich pochodnych na zycie cztowieka. Wykorzystano takze badania
z zakresu zroéwnowazonego rolnictwa polepszajace warunki fizykochemiczne gleby oraz roli
instytucji rolniczych. W czgéci trzeciej badania mtodych naukowcow ukierunkowane sg w strone
zalezno$ci, roli oraz relacji grup organizméw zwierzecych. Mowa jest tu o procesach destrukcyjnych,
niedoborach oraz wihasciwosciach struktur oraz strategiach dziatania jak réwniez 0 Stosowaniu
nowych rozwigzan.

W czesci czwartej zglebiane sa zagadnienia nauk medycznych w oparciu o podejscie do
badanego procesu lub zaleznosci ze strony genetycznej. Analizy zawieraja oceny skutecznosci
i stabilnoéci emuls;ji, olejkéw oraz probek biologicznych w zastosowaniach biochemicznych przy
uzyciu caltego spektrum metod badawczych.

Pigta z monografii zawiera rozdzialy dotyczace dziatalno$ci weterynaryjnej. Ukazane sg
tutaj zagrozenia na jakie narazeni jesteSmy ze strony zwierzat, a takze cale bogactwo analiz
przebiegdw chordb, zaburzen zwierzat domowych i gospodarskich. Nakres§lono tu takze role i geneze
zwierzat w symbiozie z cztowiekiem.

Cze$¢ szdsta omawia i skupia si¢ na odzialywaniach wewnatrz §rodowiskowych. Badania
zawarte w tej czesci opisuja zaleznosci i presj¢ srodowiska oraz powigzania sktadowych tancuchow
zalezno$ci biotycznych. Uwidocznione i proponowane s3 tutaj nowe narzedzia oceny i rozwigzania
wptywajace na biordznorodno$¢ fauny i flory.

Zespot redakcyjny ma nadzieje, ze zawarte w tym opracowaniu wiadomosci z zakresu nauk
przyrodniczych umozliwig czytelnikom zrozumienie i zapoznanie si¢ z wiadomosciami niezbednymi
do otwarcia na wiele dyscyplin nauki oraz zjawisk zachodzacych w otaczajacym nas §wiecie. Mamy
takze nadzieje, ze przystepnos¢ formy przypadnie Panstwu do gustu i przyczyni si¢ do propagowania
dokonan mitodych naukowcoéw. Zdajemy sobie sprawg, ze pelne i1 catkowite zrozumienie
przedstawionych w zestawieniu prac o tak szerokiej tematyce jest rzecza trudng i skomplikowang lecz
nie niemozliwa. Wszystko wymaga pewnej dyskusji wsrdd zainteresowanych oraz uzgodnienia
wiasnych pogladow.

dr Marcin Baran
Instytut Ochrony Roslin - PIB
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1. Wirus Schmallenberg — nowy patogen czy stary nieznajomy?
Schmallenberg virus — a new pathogen or an old stranger?

Serafinska Izabela®, Chodkowski Marcin®, Brzezicka Joanna®, Golke Anna®, Stofiska Anna®,
Banbura Marcin W. ®, Cymerys Joanna®

(UK atedra Nauk Przedklinicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtdwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

@Katedra Fizjologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Opiekun naukowy: dr Joanna Cymerys, prof. dr hab. Marcin W. Banbura

Serafinska Izabela: iza.serafinska@gmail.com
Stowa kluczowe: SBV, Ortobuniawirus, serogrupa Simbu, przezuwacze

Streszczenie

Zakazenia wirusowe sg powszechnym zjawiskiem zarowno u ludzi jak i u zwierzat. Wysoko
rozwini¢ta medycyna i wcigz prowadzone badania naukowe nie sa jednak w stanie zapobiec
chorobom wywotywanym przez wirusy, a takze zapobiec powstawaniu nowych patogenow. Jednym
z nowopoznanych w ostatnich latach wirusem jest wyizolowany w 2011 r., w Niemczech, wirus
Schmallenberg (Schmallenberg virus; SBV). SBV atakuje dzikie iudomowione przezuwacze,
powodujac u dorostych zwierzat tagodne zmiany obejmujace m. in. goraczke i biegunke. Choroba,
wywotana przez zakazenie SBV, okazala si¢ by¢ grozna w okresie prenatalnym, gdyz moze
powodowa¢ ronienia oraz szereg zmian neurologicznych, oraz zaburzen uktadu ruchu ptodow.
W nastepstwie zakazenia rozwija si¢ krotkotrwata wiremia, ktora trwa zaledwie kilka dni, a choroba
w stadzie zanika w czasie 2-3 tygodni. Wektorem zakazenia sg kuczmany, wigc nasilenie przypadkow
obserwowane jest w okresie letnio-jesiennym. Brak specyficznych objawdw i czesto wystepujace
zakazenia subkliniczne utrudniajg doktadne poznanie choroby i czynnika chorobotworczego. Szybkie
rozprzestrzenianie si¢ SBV pomigdzy krajami sprawia, ze realne staje si¢ wystapienie epidemii lub
pandemii. Dlatego wazne jest dokladne poznanie wlasciwosci SBV oraz opracowanie metod
pozwalajacych na wczesne zdiagnozowanie choroby lub jej eliminacjg.

1. Wstep

Pomimo dobrze rozwinigtej medycyny i nauki problem chordb zakaznych wywotywanych
przez wirusy jest wcigz aktualny. Patogeny ciagle ewoluujg, powstaja nowe szczepy lub wregcz
gatunki potencjalnych czynnikow chorobotworczych. Wsrod zwierzat spustoszenie siata m.in.:
choroba niebieskiego jezyka, grypa ptakoéw, grypa $win, czy choroba wywolana przez wirus
Schmallenberg (SBV). SVB jest przyktadem nowego gatunku wirusa (Kaba i in., 2012).
Prawdopodobnie powstat na skutek reasortacji segmentéw genomu pochodzacych od innych wiruséw
m. in. wirusa Shamonda i Sathuperi (Yanase i in. 2012). Zostal on wyizolowany po raz pierwszy
w drugiej potowie 2011 roku w Niemczech iod tamtej pory objatl zasiggiem wystgpowania
kilkanascie krajow europejskich (Garigliany iin. 2012). U doroslych zwierzat w wigkszosci
przypadkdéw choroba przebiega bezobjawowo, natomiast zakazenia wewnatrzmaciczne skutkuja
deformacjami ptodow.

Trudno$ci w diagnostyce spowodowane sg hie tylko niespecyficznymi objawami
klinicznymi lub ich brakiem, ale réwniez brakiem obowigzku zglaszania przypadkéw choroby
odpowiednim stuzbom. Sprawia to, ze wlasciwosci SBV sg wcigz stabo poznane a wigkszo$¢ danych
pochodzi z badan nad innymi gatunkami wirusow nalezacych do tej samej grupy.

2. Opis zagadnienia

Pod koniec lata i na poczatku jesieni w 2011 roku w Niemczech w Péinocnej Nadrenii —
Westfalii zaobserwowano u kréw nieswoiste objawy choroby, ktére mijaty samoistnie po kilku dniach
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u pojedynczych osobnikow, a z catego stada po dwoch do trzech tygodniach. Podejrzewano
wystapienie choroby niebieskiego jezyka. Od zwierzat pobrano wiec materiat biologiczny w postaci
krwi i surowicy, w ktorym po wykluczeniu zakazenia innymi patogenami, wykryto nieznany dotad
gatunek wirusa nalezacy do ortobuniawiruséw. Nazwano go wirusem Schmallenberg, od nazwy
miejscowosci, w poblizu ktorej zostal pobrany pierwszy material biologiczny zawierajacy SBV.
Wirus wyizolowano w Instytucie Friedricha Loefflera. Chorobie towarzyszyly niespecyficzne
objawy, takie jak: goraczka, spadek apetytu, mlecznosci, obnizona kondycja oraz biegunka
(Hoffmann i in. 2012; Garigliany i in. 2012).

Kolejne ogniska wirusa wykryto w Holandii u nowo narodzonych jagniat z zaburzeniami
rozwojowymi, a nastepne przypadki choroby wywotanej wirusem odnotowano na pograniczu
Niemiec, Holandii i Belgii, a nastgpnie w Luksemburgu, Wielkiej Brytanii (Anglia, Szkocja, Walia),
we Wloszech, Francji, Hiszpanii, Danii, Szwajcarii, Austrii a nawet w Szwecji i Finlandii. Badania
seroepidemiologiczne prowadzone w Holandii wykazaly, ze w ponad 90% badanych stad co najmniej
polowa zwierzat miata kontakt z wirusem, co $wiadczy o duzym i szybkim rozprzestrzenianiu si¢
SBV w 2011 roku (Garigliany i in. 2012; Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach [PIWet]
2012). Do potowy stycznia 2012 r. wirus wykryto w 66 gospodarstwach holenderskich (kozy i owce),
32 gospodarstwach niemieckich (bydto i owce) oraz w 27 gospodarstwach na terenie Belgii (owce)
(Wtodarek i in. 2012). W 2012 roku swoiste przeciwciata zostaty wykryte rowniez wsréd koéz na
terenie Polski, w powiatach potozonych przy niemieckiej granicy (Kaba i in. 2013). Choroba
wywotywana przez SBV, ze wzgledu na najczeSciej wystepujace objawy, w Holandii potocznie
nazywana byta ,.krowig biegunka” (Gibbens 2012).

3. Przeglad literatury

Pobrany od krow ze Schmallenberg materiat poddano badaniom w Instytucie F. Loefflera,
wykluczajac najpierw inne choroby o podobnym przebiegu, np. chorobg niebieskiego jezyka,
wirusowg biegunke i chorobg bton §luzowych, czy zakazenia herpeswirusowe. Wirus nie replikowat
sic w bydlgcych hodowlach komoérkowych, dlatego przeprowadzono nowoczesne analizy
metagenomowe. Techniki te umozliwiajg nieukierunkowane wykrywanie materiatu genetycznego
patogenu w materiale badanym, a poziom detekcji zalezy od stosunku ilo$ci genomu czynnika
zakaznego do genomu gospodarza. Badania wykazaty, ze wirus Schmallenberg jest nowym
gatunkiem i nalezy do rodziny Bunyaviridae, rodzaju Orthobunyavirus, grupy Akabane-podobnych
wirusow i grupy serologicznej Simbu (podserogrupy Oropouche) (Hoffmann i in. 2012; Zietek-
Barszcz i Smietanka 2011).

Do rodzaju Orthobunyavirus nalezy 170 szczepéw podzielonych na 48 gatunkow
i 19 serogrup, m. in. grupe Simbu. W grupie tej znajduje si¢ 25 wiruséw, m. in.: wirus Shamonda,
Shuni, Jatobal, Oropouche, Iquuitos, Akabane i Aino. Wirusy nalezace do tej grupy sg dosc
powszechne w Oceanii, Azji, Australii i Afryce, grozne gtownie dla zwierzat, a choroby przez nie
wywolywane charakteryzuja si¢ zazwyczaj tagodnymi objawami klinicznymi. Nalezg one do
wiruséw przenoszonych przez owady, czyli arbowirusow. Wektorami sg muchowki z rodziny
kuczmanowatych (Hoffmann i in. 2012; Wtodarek i in. 2012). Istotne w rozprzestrzenianiu SBV sa
prawdopodobnie te gatunki kuczmandéw, ktére odpowiedzialne sa za roznoszenie innych chorob
wirusowych, takich jak choroba niebieskiego jezyka oraz choroby wywotane przez wirusy Akabane
i Shamonda. Do potencjalnych wektor6w mozna wigc zaliczy¢ Culicoides imicola czy Culicoides
brevitarsis oraz inne kuczmany z podrodzaju Avaritia np. Culicoides dewulfi, Culicoides obsoletus,
Culicoides scoticus, Culicoides chipterus. W Polsce wystepuje 48 gatunkéow kuczmandw z czego
6 moze by¢ potencjalnym wektorem choroby Schmallenberg (C. obsoluteus, C. dewulfi, C.
chiopterus, C. pulicaris, C. punctatus i C. scoticus). Dwa z nich — C. obsoluteus i C. punctatus sa
najliczniej wystepujacymi gatunkami Culicoides spp. w Polsce (Larska i in. 2013; Reusken
i Koopmans 2011; Wtodarek i in. 2012). Udzial w przenoszeniu patogenu mogg mie¢ takze komary,
a oprocz tego za przeniesienie wirusa z Afryki do Europy moga by¢ odpowiedzialne ptaki migrujace,
jednak ta informacja wymaga potwierdzenia. Wiekszos¢ wiruséw grupy Simbu nie stwarza
zagrozenia dla cztowieka (Hoffmann i in. 2012; Zietek-Barszcz i Smietanka 2011).
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Genom wirusa Schmallenberg zostal zsekwencjonowany. Badanie to wykazato duze
podobienstwo SBV do Akabane oraz w mniejszym stopniu do Aino- i Shamondawiruséw. Wirion
o $rednicy ok. 100 nanometroéw ma ksztatt kulisty i posiada jednowarstwowa otoczke z wypustkami.
Materiatem genetycznym jest jednoniciowy RNA o ujemnej polarnosci ztozony z trzech segmentow
— L, M i S. Na segmencie L (large) kodowana jest wirusowa polimeraza zalezna od RNA, na
segmencie M (medium) dwie glikoproteiny budujace kapsyd — Gn i Gc, a na segmencie S (small)
nukleoproteina N nukleokapsydu i biatko niestrukturalne NSs. Segment S SBV ma niemal identyczna
sekwencje nukleotydow jak wirus Shamonda (96%), segment L jest w 70% podobny do
analogicznego segmentu wirusa Akabane, a segment M wykazuje 48% podobienstwa do segmentu
M wirusa Aino (Gllinski i Kostro 2012; Walter i Barr 2011). Wyniki Yanase i in. (2012) wskazuja na
to, ze wirus Schmallenberg jest reasortantem, w ktorym segmenty L i S pochodzg od wirusow
Shamoda a segment M od wiruséw Sathuperi. Proces reasortacji jest mechanizmem zmienno$ci
wirusow o segmentowanym genomie. Podczas zakazenia gospodarza, co najmniej dwoma wirusami,
moze dojs¢ do zamknigcia segmentdéw pochodzacych od réznych wirusow w jeden kapsyd, a powstate
czastki moga cechowaé si¢ nowymi wiasciwosciami. Wszystkie te wirusy, podobnie jak SBV
zakwalifikowano do grupy Akabane-podobnych wirusow - przenoszone sa przez kuczmany
i wywotuja choroby u przezuwaczy, a oprécz tego, mimo ze w naszym klimacie wystepuja dos¢
rzadko, powszechnie wystepuja w Oceanii, Australii, Afryce i Azji. Istnieje wigc duze
prawdopodobienstwo, ze wirus Schmallenberg powstat poprzez wymieszanie materiatu genetycznego
przy zakazeniu mieszanym, co najmniej dwoma ré6znymi wirusami. Prawdopodobnie, jak u innych
wirusow grupy Simbu, biatka na powierzchni wirionu SBV moga taczy¢ si¢ z epitopami komorek
gospodarza i powodowa¢ hemaglutynacje. Zobojetnianie wirusa odbywa si¢ poprzez wytworzenie
przeciwcial przeciwko glikoproteinie G1 (Elliott 1997; Glinski i Kostro 2013; Walter i Barr 2011).

Namnazanie i izolacj¢ wirusa mozna prowadzi¢ na liniach komérkowych, m.in. owadzich
czy chomiczych, a SVB mozna izolowac¢ z krwi zakazonych dorostych zwierzat oraz z mézgu i innych
narzadow, krwi i smotki ptodow (Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat [OIE] 2012).

Wirus Schmallenberg zakaza wylacznie przezuwacze. Najbardziej narazone na zakazenie sg
zwierzgta udomowione, takie jak bydto, owce i kozy, ale zakazone moga zosta¢ rowniez dzikie
i egzotyczne gatunki, np. zubry, jelenie, sarny, alpaki, muflony, wielbtady czy lamy. Okres wiremii
jest krotki i trwa do 5 dni. W tym czasie zwierzgta sg zrodtem zakazenia dla kuczmanow. W catym
stadzie choroba mija w ciagu ok. 2 tygodni. Szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ wirusa sprzyja duze
zaggszcezenie zwierzat w gospodarstwach oraz warunki atmosferyczne odpowiednie do rozmnazania
kuczmanow, szczegblnie duza wilgotnosé (Garigliany i in. 2012).

Okres inkubacji choroby wynosi od 1 do 4 dni. U bydta zakazenie przebiega gtownie
subklinicznie, w niektorych przypadkach obserwuje si¢ goraczke, utrate apetytu, biegunke, obnizenie
wydajnos$ci mlecznej czy ospalos¢, ktore mijajg samoistnie w ciggu kilku dni. Podobnie u k6z i owiec
— wigkszo$¢ zachorowan przebiegata bezobjawowo a najczgéciej obserwowane objawy kliniczne
przybieraly posta¢ tagodnych biegunek. Przeprowadzony eksperyment polegajacy na zakazeniu
3 krow potwierdzit krotki okres wiremii (2-5 dni), a objawy kliniczne pokrywaly sie z tymi,
stwierdzonymi terenowo — u kréw tych wystepowala goraczka oraz biegunka. Mimo niewielkiego
zagrozenia dla dorostych zwierzat, choroba jest niezwykle grozna w okresie prenatalnym. Wirus
fatwo przenika przez tozysko i moze mie¢ wlasciwos$ci teratogenne. Zakazenie wewnatrzmaciczne
skutkuje p6znymi poronieniami lub urodzeniami martwymi badz deformacjami ptodéw. Zmiany
dotyczg os$rodkowego uktadu nerwowego (niedorozwdj OUN, wodoglowie, otgpienie, Slepota,
nadwrazliwo$¢ na bodzce, jamistos¢ mdzgu oraz zwigzane z uszkodzeniem mozdzku — porazenia
wiotkie, brak odruchu ssania, niezborno$¢ ruchowa czy trudnosci z utrzymaniem pozycji stojacej),
uktadu ruchu (przykurcz S$ciggien, sztywno$¢ stawow, krecz szyi, skrocenie zuchwy, czyli
brachygnati¢ oraz boczne skrzywienie kregostupa - skoliozg¢), a czasem obejmujg dodatkowo
deformacje klatki piersiowej i brak trzewioczaszki. W przypadku ciaz mnogich, czgsto zakazeniu
ulega tylko jedno z blizniat. Co wigcej, zakazenie u matki moze przebiegac¢ bezobjawowo (Girigliany
i in. 2012; Larska i in. 2013; Lievaart-Peterson i in. 2012).

Obraz zmian przypomina zakazenie wirusem Akabane i wydaje si¢ prawdopodobne, ze
podobnie jak w jego przypadku, po przechorowaniu wytworzona zostaje odpornos¢, a nastepne cigze
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sa niepowiklane (Herder i in. 2012). NajczgSciej pojawiajace si¢ zmiany rozwojowe to: boczne
skrzywienie kregoshlupa, artrogrypoza (wrodzona sztywno$¢ stawow), wodoglowie, deformacja
modzgu oraz zmniejszenie moézdzku i pnia mozgu, a u cielgt dodatkowo obrzeki tkanki podskdrne;j.
Najbardziej wrazliwe na zakazenie sa plody miedzy 30 a 70 dniem ciazy u koz i owiec oraz miedzy
30 a 150 dniem u kréw. Gdy do zakazenia dojdzie w pierwszym trymestrze ciaZy najczesciej
obserwowang zmiang jest wodoglowie, natomiast jesli ptéd zostanie zakazony w drugim trymestrze
najwiecej ptodow wykazuje oznaki artogrypozy. Oprocz okresu ciazy, w ktorym doszto do zakazenia
istotna jest tez zjadliwosc¢ szczepu SBV. Pordd u matek zakazonych wirusem moze by¢ cigzki, czgsto
pojawiaja si¢ komplikacje zwigzane z deformacja ptodu, przez co przy porodzie wymagana jest
asysta. Zwierzeta rodza si¢ zazwyczaj martwe, padaja krotko po urodzeniu lub ze wzgledu na
deformacje, sa poddawane eutanazji (Bouwstra i in. 2013).

Wirus przenoszony jest gtdwnie przez kuczmany, a bezposérednia transmisja pomig¢dzy
zwierzgtami raczej nie wystepuje, gdyz w odchodach czy wydzielinach zarazonych zwierzat nie
wykryto obecnosci wirusa (OIE 2012). W diagnostyce brane sg pod uwage objawy kliniczne, zmiany
anatomopatologiczne oraz badania laboratoryjne. Do badan wirusologicznych pobiera si¢ mézdzek,
rdzen przedtuzony, mozg, §ledziong¢ oraz o ile jest dostepna - pgpowing. Oprocz tego, w badaniach
wykorzystuje si¢ krew, ptyn owodniowy, smotke czy tozysko zwierzat potencjalnie zakazonych
wirusem. Probki do laboratorium przesyla si¢ schtodzone lub zamrozone. Obecnos¢ wirusa
wykrywana jest metodg RT-PCR a badania serologiczne wykonuje si¢ przy pomocy testow odczynu
seroneutralizacji (SN) oraz immunofluorescencji posredniej (IFAT). Najlepszym materialem do
badan wydaja si¢ by¢: mozg, médzdzek i rdzen przedluzony, gdzie koncentracja wirusa jest
najwigksza, co jest skorelowane z tropizmem wirusa do tkanek uktadu nerwowego. Wykrycie SBV
w sznurze pepowinowym oraz w wodach ptodowych w przypadku poronionych ptodéw sprawia, ze
uzyskanie materiatu do badan stato si¢ tatwiejsze. Jednak w przypadku zwierzat poddanych eutanazji
lub padlych nadal najbardziej odpowiednie do badan sa tkanki uktadu nerwowego, ze wzgledu na
szybka degradacje wirusa poza organizmem (Glinski i Kostro 2013; Larska i in. 2013).

Ze wzgledu na nieswoiste objawy choroby u osobnikow dorostych nalezy przeprowadzié
diagnostyke réznicowa na obecno$¢ BTV (choroba niebieskiego jezyka), choroby krwotocznej
zwierzyny plowej, pryszczycy, biegunki wirusowej bydla, choroby granicznej, herpeswirusa bydta
typu 1, goraczki Doliny Rift, przelotnej goraczki bydta oraz zakazen innymi ortobunyawirusami,
pestiwirusami, atakze wykluczy¢ czynniki genetyczne czy zatrucia. W przypadku wystapienia
poronien dodatkowo nalezy wykonaé¢ badania w kierunku innych patogenéw wywotujacych
poronienia, np. Brucella abortus, Trichomonas foetus, Campylobacter foetus oraz wykluczy¢
czynniki niezakazne, takie jak stluszczenie watroby badz niedorozwoj uktadu rozrodczego (Glinski
i Kostro 2013; Kaczmarowski 2006; Larska i in. 2013). Do izolacji i namnazania wirusa
wykorzystywane sg linie komérkowe, np. KC (owadzia), BHK i CHO (chomicze) czy Vero (nerka
malpy), w ktorych wirus si¢ replikuje (OIE 2012). SBV poza organizmem zywiciela funkcjonuje
bardzo krotko, a poza tym jest wrazliwy na standardowe substancje przeciwwirusowe stosowane do
odkazania, np. 70% etanol, 1% podchloryn sodu, 2% alkohol glutarowy czy 3,7% formaldehyd oraz
traci zakazno$¢ po 30 minutowej ekspozycji na temperature powyzej 50-60°C (OIE 2012). Wirus
zostal zakwalifikowany do 2 grupy ryzyka w odniesieniu do pracy laboratoryjnej, a dla
eksperymentow na zwierzetach - do grupy 3 zgodnie z klasyfikacjg ryzyka wg ,,European Community
— Classification of infectious biological agents by risk group”, Dyrektywa 2000/54EC z 18 wrze$nia
2000, O.J. L 262, 17.10.2000, p. 12 (Zigtek-Barszcz i Smietanka 2011).

Badania epidemiologiczne Europejskiego Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Chorob
(European Centre for Disease Prevention and Control — ECDC) wykazaty, ze SBV nie jest czynnikiem
zoonotycznym, wigc nie niesie bezposredniego zagrozenia dla cztowieka. Jednak osobom majacym
bezposredni kontakt z zakazonym materiatem, np. hodowcom czy lekarzom weterynarii, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci pomimo braku informacji o wystapieniu zakazen u ludzi. Powodem moze
by¢ istnienie wirusow z rodzaju Orthobunyaviridae, ktoére poczatkowo uznane za niegrozne
powodowaty zoonozy, a takze wykrycie u ludzi przeciwciat przeciwko wirusowi Aino mimo braku
zachorowalnosci. Obecnos¢ przeciwciat moze by¢ spowodowana odpowiedzia krzyzowa. Jednakze
kuczmany, bedace wektorem choroby, rzadko atakuja ludzi, wigc mozliwo$¢ przeniesienia wirusa ze
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zwierzgcia na czlowieka ta drogg jest mato prawdopodobna (Hoffmann i in. 2012; Reusken i in.
2012).

Spektakularne objawy kliniczne pojawiajace si¢ u plodow zakazonych wirusem
Schmallenberg, nie sprawiaja jednak, ze choroba jest powaznym problemem ekonomicznym czy
medycznym, nie jest wigc zwalczana z urzedu. Mimo szybkiego rozprzestrzeniania, nieswoistosci
objawdéw oraz braku koniecznos$ci zglaszania przypadkéw odpowiednim stuzbom, trudne jest
okreslenie sytuacji epidemiologicznej. Do Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE) przypadki
choroby byly zgtaszane tylko przez Niemcy, Holandig, Belgi¢, Angli¢ i Francje, jako nowa choroba
zakazna zagrazajaca zdrowiu zwierzat, ale zaprzestano tego procederu. Pomimo stwierdzenia ponad
pieciu tysigey ognisk zakazenia bardzo maty odsetek zwierzat wykazywat objawy kliniczne (2%
w przypadku krow i 4% u owiec), co przy ocenie ryzyka Swiadczy o niskim negatywnym wptywie
zakazen na zdrowie zwierzat. Natomiast Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Pulawach utworzyt
laboratorium przeprowadzajace diagnostyke w kierunku obecnosci SBV i apeluje do powiatowych
lekarzy weterynarii o zglaszanie przypadkéw klinicznych podejrzanych o zakazenie wirusem
Schmallenberg, jednak nie jest to dziatanie obligatoryjne. Niektore kraje, w tym Rosja, Meksyk
i Egipt, wprowadzity zakaz importu bydta, owiec i kdz z krajow, w ktorym wystapity ogniska choroby
(Glinski i Kostro 2013; Larska i in. 2012; PIWet 2012; Sailleau 2013; Wiodarek i in. 2012).

Uwzgledniajac krotki okres wiremii oraz drogg rozprzestrzeniania si¢ wirusa, aby zapobiec
zakazeniom w oborach powinny by¢ stosowane repelenty. Zalecane sg takze ograniczenia
W przemieszczaniu zwierzat i zamykanie ich wewnatrz obdr, przynajmniej na czas najwigkszej
aktywnosci kuczmanow lub w okresie cigzy. Zabiegi te nie gwarantuja jednak zahamowania
rozprzestrzeniania si¢ zakazenia. Jedynie opracowanie szczepionki mogloby wykluczyé SBV.
Podobnie jak w przypadku innych chorob zakaznych, zalecenia w przypadku wirusa Schmallenberg
sa takie same — ubdj, pozyskiwanie mleka czy nasienia moze odbywac si¢ wytacznie od zdrowych
zwierzat. Dodatkowo do embriotransferu zaleca si¢ uzycie zarodkéw od seronegatywnych samic,
mimo matego prawdopodobienstwa przeniesienia wirusa ta drogg, Jednakze restrykcyjny zakaz
handlu cigzarnymi krowami, kozami i owcami bez testow umozliwiajacych szybka i prosta
diagnostyke wydaje si¢ by¢ przedwczesny i na t¢ chwile nieuzasadniony (Glinski i Kostro 2013;
Larska i in. 2012; Sailleau 2013; Wtodarek i in. 2012).

4. Podsumowanie

Wirus Schmallenberg nalezy do nowoodkrytych patogendw. Wiele informacji dotyczacych
SBYV to dane ekstrapolowane z informacji na temat innych wirusow z grupy Simbu. Z tego wzgledu,
wcigz niewiele wiadomo na temat samego wirusa jak i powodowanej przez niego choroby. Pomimo
tego, iz zakazenia SBV nie powoduja znacznych strat ekonomicznych, dalsze badania nad tym
wirusem sg konieczne. Zwigzane jest to z faktem, iz istnieje mozliwo$¢ dalszego rozprzestrzeniania
si¢ wirusa nie tylko w Europie, ale i na calym $wiecie, mozliwo$¢ wywotania przez niego epidemii
wsrdd przezuwaczy oraz teoretycznego wystgpienia zoonoz. W zwigzku z powyzszym, zachodzi
potrzeba dalszych badan nad genomikg SBV, potencjalnymi drogami rozprzestrzeniania sig,
wektorami, mozliwos$cig przeniesienia wirusa migdzy zwierzetami, a takze mozliwo$cig wystgpienia
zakazen u ludzi. Trzeba udoskonali¢ metody diagnostyki i profilaktyki, poniewaz obecnie brak jest
metod swoistego leczenia choroby wywolywanej przez SBV a takze przygotowac spoteczenstwo na
mozliwo$¢ pojawienia si¢ nowej choroby w Polsce. Dodatkowo, warto byloby pozna¢ odpowiedz na
pytanie czy wirus Schmallenberg jest zupelnie nowym patogenem, czy byl obecny w populacji
przezuwaczy juz wczesniej, jednakze ze wzgledu na niespecyficzne objawy, jakie wywoluje oraz brak
odpowiednich testow diagnostycznych nie zostat zidentyfikowany jako osobny gatunek.
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Streszczenie

Konski herpeswirus typu 1 jest DNA-wirusem nalezacym do rodziny Herpesviridae. Jest on
jednym z najczesciej wystepujacych czynnikow zakaznych wszystkich ras koni na calym $wiecie.
Wirus powoduje choroby uktadu oddechowego, ronienia u klaczy oraz roéznego typu zaburzenia
neurologiczne. Analiza molekularna szczepéw EHV-1 wykazala, ze mutacja punktowa w genie
wirusowe] polimerazy DNA, skutkujaca zamiang asparaginy (N) na kwas asparaginowy (D)
w pozycji 752, jest zwigzana z neuropatogennos$cig wirusa. W ostatnim czasie liczba zakazen
neuropatogennymi szczepami EHV-1 wyraznie si¢ zwigksza. Co ciekawe, wyniki badan dotyczacych
ewolucji EHV-1 wskazujg na to, ze ewolucyjnie starsze sa szczepy wirusa o genotypie Gazsa,
nazywane szczepami neuropatogennymi. Celem pracy byto usystematyzowanie wiedzy dotyczacej
neuropatogennosci oraz ewolucji szczepow EHV-1.

1. Wstep

Przedstawiciele rodziny Herpesviridae naleza do najwiekszych i najbardziej ztozonych pod
wzgledem budowy wirusow. Wystepuja one powszechnie na caltym $wiecie i zakazaja wszystkie
kregowce oraz niektore z bezkregowcow. Jak dotad, wyizolowanych i opisanych zostato dziewigc
herpeswirusow koni (EHV). EHV-1, EHV-2, EHV-3, EHV-4 i EHV-5 zakazaja konie, EHV-6 do
EHV-8 zakazaja osty, a EHV-9 powoduje chorobe u jednego z gatunkow gazeli (Paillot i in. 2008).
EHV-1 jest jednym z najczesciej wystepujacych czynnikow zakaznych wszystkich ras koni na catym
$wiecie. Wirus ten stanowi znaczne zagrozenie dobrostanu zwierzat. Ronienia oraz upadki zrebiat
i starszych koni spowodowane zakazeniem EHV-1 sg przyczyna znacznych strat ekonomicznych
w przemysle zwigzanym z hodowla koni. Ponadto zakazenia EHV-1 generuja straty zwigzane miedzy
innymi z zamknigciem szkotek jezdzieckich, gorszymi wynikami sportowymi oraz wycofywaniem
koni z wyScigow.

2. Opis zagadnienia i przeglad literatury
Budowa EHV-1

Konski herpeswirus typu 1 (EHV-1) nalezy do rodziny Herpesviridae, podrodziny
Alfaherpesvirinae, rodzaju Varicellovirus. Genomem EHV-1 jest liniowa dwuniciowa czasteczka
DNA o dhugos¢ ok. 150 kbp zawierajaca 80 otwartych ramek odczytu (Open Reading Frames —
ORFs), z ktorych 4 ulegaja powtorzeniu i dlatego uwaza sig, ze koduje on 76 unikalnych gendéw
wirusowych (Banbura 2003).

Genom wirusa jest zamknigty w dwudziestosciennym nukleokapsydzie zbudowanym sig
z 162 kapsomerow (12 pentonow i 150 heksonéw). Kapsyd otacza amorficzna biatkowa warstwa -
tegument. W sktad tegumentu EHV-1 wchodzi 12 biatek wirusowych, ktore prawdopodobnie sg
zaangazowane w proces inicjacji replikacji wirusa. W sktad wirionu wchodzi takze lipidowa otoczka,
na powierzchni ktorej wystepuje 12 wirusowych glikoprotein. Glikoproteiny petniag wazne funkcje
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w adsorpcji wirusa, jego rozprzestrzenianiu sie miedzy komérkami oraz penetracji do ich wnetrza
(Banbura 2003; Paillot i in. 2008).

Otoczka
12 glikoprotein
gB, gC

aD, gE Tegument
gG, gH

gl, gK

gL, gM Nukleokapsyd
gN, gp2

Wirusowe DNA

Rys. 1. Schemat budowy wirionu EHV-1 (na podstawie Paillot i in. 2008).

Zakazenie latentne

EHV-1, podobnie jak inne wirusy nalezace do podrodziny Alfaherpesvirinae ma zdolnosé¢
do ustalania bezobjawowego zakazenia latentnego. Latencja jest istotng strategia wirusowsa
zapewniajaca przetrwanie oraz rozprzestrzenianie si¢ wirusa W populacji gospodarza. Po replikacji
w komorkach nablonka oddechowego, wirus jest transportowany za posrednictwem PBCMSs
(Peripheral Blood Mononuclear Cells - PBMCs) lub nerwéw czuciowych do innych typow komorek,
w ktorych wchodzi w stan latencji. Podczas latencji ekspresja gendw wirusowych zostaje prawie
catkowicie zahamowana. W stanie latencji genom Alfaherpesvirinae wystepuje w stlumionej
transkrypcyjnie konfiguracji kolistej, ktora jest odmienna od wyjsciowe;j, liniowej formy genomu.
W zakazonych latentnie komoérkach wystepuja jedynie tzw. transkrypty zwigzane z latencja (Latency
Associated Transcripts - LATS). EHV-1 ustala zakazenie latentne w komorkach nerwowych zwoju
trojdzielnego, opuszce wechowej, tkance limfatycznej oraz leukocytach krwi obwodowej. Wirus
w stanie latencji pozostaje niewidoczny dla uktadu immunologicznego zwierzgcia i W sprzyjajacych
warunkach, moze on ulega¢ reaktywacji z latencji, co pozwala na jego przeniesienie do innych,
wrazliwych na zakazenie, zwierzat (Cymerys i in. 2010; Paillot i in. 2008).

Drogi i skutki zakazenia EHV-1

Do zakazenia wirusem dochodzi gtéwnie droga kropelkowa, ale moze dochodzi¢ do niego
réwniez poprzez bezposredni kontakt zwierzgcia z poronionymi ptodami lub fragmentami tozyska.
EHV-1 moze by¢ przenoszony takze w sposob posredni poprzez wodg, pasze oraz niedoktadnie
zdezynfekowane narz¢dzia. Wektorem zakazenia mogg by¢ rowniez pracownicy opiekujacych sie
konmi (Stasiak i in. 2016; Walker i in. 1999). Udowodniono takze, ze wirus wystepuje w nasieniu
zakazonych ogierow (przez pierwsze trzy tygodnie od zakazenia) i moze by¢ przekazywany w czasie
naturalnego krycia oraz sztucznej inseminacji (Negussie i in. 2016; Walter i in. 2012).

Udowodniono, ze EHV-1 jest zdolny do pokonywania bariery migdzygatunkowej i zostat
wyizolowany m. in. od niedzwiedzi czarnych, gazeli Thomsona oraz nosorozca indyjskiego. U tych
gatunkow zwierzat, wirus powodowat rozwdj zaburzen neurologicznych. U §winek morskich, oprocz
objawow ze strony uktadu nerwowego w wyniku zakazenia EHV-1 obserwowano réowniez
wystepowanie poronien (Stasiak i in. 2016). W warunkach in vitro, EHV-1 jest w stanie wnika¢
i replikowac si¢ w hodowlach komdrkowych réznego pochodzenia, w tym w komdrkach koni, ludzi,
$win, bydta, pséw, kotéw i krolikow. U koni EHV-1 zakaza co najmniej trzy rdézne typy komorek -
komorki nabtonka, jednojadrzaste komoérki krwi obwodowej oraz komoérki $rédblonka roéznych
narzadéw wewnetrznych.

U koni, EHV-1 powoduje choroby uktadu oddechowego, ronienia u klaczy oraz zaburzenia
neurologiczne. Choroby gérnych drég oddechowych wystepuja zwykle u osobnikéw miodych,
z wyrazng dominacja wsrod zwierzat do 12 miesiaca zycia. Objawami zakazenia drog oddechowych
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u mtodych koni sg przede wszystkim dreszcze, gorgczka (38,9 — 41°C), sennosc¢, ostabienie, utrata
apetytu, wzmozona produkcja surowiczo-$luzowej wydzieliny z nosa, kaszel, a takze obrzek weztow
chlonnych. EHV-1 moze sporadycznie powodowa¢ choroby dolnych drég oddechowych m. in.
zapalenie ptuc czy zapalenie oskrzeli. U osobnikéw starszych choroba zwykle przebiega tagodnie.
Zachorowalnos$¢ wérod osobnikow, ktore nie miaty wezesniej kontaktu z wirusem wynosi 100%, ale
przypadki $mierci na skutek zakazenia drog oddechowych praktycznie nie majg miejsca (Paillot i in.
2008; Stasiak i in. 2016).

EHV-1 jest rowniez przyczyng poronien w ostatnim trymestrze cigzy (migedzy 7 a 11
miesigcem). Wirus powoduje takze martwe urodzenia oraz narodziny ostabionych Zrebiat, ktore
zwykle umieraja krotko po porodzie. Krytyczne znaczenie w patogenezie ronien wywotywanych
przez EHV-1 ronien ma wiremia, gdyz zapewnia Ona rozprzestrzenianie si¢ wirusa z komorek
nabtonkowych do naczyn krwiono$nych macicy. Replikacja w macicy powoduje zapalenie naczyn,
powstawanie zakrzepow i niedokrwienie tozyska. Te zmiany prowadza do oddzielenia si¢ tozyska,
co skutkuje $miercig plodu z powodu niedotlenienia. EHV-1 ma rowniez zdolno$¢ przenikania przez
lozysko 1 wywotywania ogdlnoustrojowego zakazenia $rodmacicznego ptodu. U klaczy, ktore
poronity na skutek zakazenia EHV-1 nie obserwuje si¢ pdzniejszych problemow rozrodczych (Paillot
i in. 2008; Walker i in. 1999). Zaburzenia neurologiczne powodowane przez EHV-1 nosza
wspolng nazwe herpeswirusowej mieloencefalopatii (Equine Herpesvirus Myeloencephalopathy -
EHM).

W 2007 roku EHM zostato oficjalnie uznane przez Centrum Epidemiologii i Zdrowia
Zwierzat Departamentu Rolnictwa USA (USDA) za chorobe zakazng koni. Zaburzenia te moga
przybiera¢ posta¢ tagodnej ataksji, porazenia konczyn miednicznych, niedowtadu mieéni, atonii
pecherza moczowego, a nawet catkowitego paralizu, ktory prowadzi do $mierci zwierzecia. Objawy
neurologiczne wystepuja zwykle u koni w starszym wieku (Kanitz i in. 2015; Paillot i in. 2008).

Neurotropizm a neuropatogenno$¢ EHV-1

Wszystkie szczepy EHV-1 maja zdolno$¢ do zakazania komoérek nerwowych i wiasnie
dlatego okresla si¢ go mianem wirusa neurotropowego. Szczepy EHV-1 dzielimy na szczepy
neuropatogenne i nie-neuropatogenne. Szczepy nie-neuropatogenne moga zakazac¢, replikowaé si¢
oraz ustanawia¢ zakazenie latentne w komoérkach nerwowych, ale nie powoduja w nich zadnych
istotnych zmian. Szczepy neuropatogenne wywotujg patologiczne zmiany w uktadzie nerwowym, co
zwykle wigze si¢ z wystgpowaniem objawoéw neurologicznych u zakazonego zwierzecia (Cymerys
i in. 2016).

Uwaza sig, ze za neuropatogenno$¢ szczepéw EHV-1 odpowiada polimorfizm pojedynczego
nukleotydu (Single Nucleotide Polymorphism - SNP) w genie kodujacym wirusowa polimeraze DNA
(ORF30), a konkretnie jej podjednostke katalityczng. Mutacja ta polega na zamianie nukleotydu
W pozycji 2254 z adeniny (A) na guaning (G). Jest to mutacja niesynonimiczna i powoduje substytucje
asparaginy (N) przez kwas asparaginowy (D) w pozycji 752 lancucha aminokwasowego. Mutacja ma
wplyw na wilasciwos$ci funkcjonalne enzymu i ma znaczenie dla rozwoju zaburzen neurologicznych
powodowanych przez EHV-1. Whniosek ten zostal wyciagnigty na podstawie porownania sekwencji
genom6éw i klinicznego obrazu choroby powodowanej przez dwa szczepy EHV-1: nie-
neuropatogenny szczep V592 oraz neuropatogenny szczep Ab4. Nie-neuropatogenny szczep V592
powodowat goraczke oraz chorobe uktadu oddechowego, sporadyczne ronienia i nie wywotywat
zaburzen neurologicznych. U do$wiadczalnie zakazonych koni szczep Ab4 powodowat
wystepowanie ronien oraz paralizu (Nugent i in. 2006). Dwa badania retrospektywne przeprowadzone
na duzg skale wykazaty, ze ryzyko rozwoju EHM w przypadku zakazenia neuropatogennym
szczepem wirusa jest 490 razy wieksze niz w przypadku zakazenia szczepem nie-neuropatogennym
(Franz i in. 2017). Obecnie, mutacja ta jest markerem identyfikacji neuropatogennych szczepow
EHV-1, ktore okreslane sa jako szczepy Gaosa lub D7so. Nugent i in. (2006) opisali rowniez druga
mutacje wystepujaca w ORF30 u szczepow Gzos4 Wirusa. Polega ona na substytucji cytozyny (C) na
adening (A) w pozycji nukleotydowej 2258. Konsekwencja tej mutacji jest zmiana 753 aminokwasu
z tyrozyny na seryng. Przypuszcza si¢, ze zmiana ta moze takze wptywaé na podwyzszone ryzyko
wywotywania choréb neurologicznych przez szczepy G2os4 EHV-1 (Nugent i in. 2006). W 2014 roku
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Cuxson i in. zidentyfikowali 10 nowych zmian aminokwasow w sekwencji polimerazy DNA,
z ktorych 8 rowniez miato miejsce w domenach funkcjonalnych enzymu. Poniewaz jest to wysoce
konserwatywny enzym, kazda z tych zmian moze znaczaco wptywac na dzialanie polimerazy, a tym
samym na patogeneze zakazen EHV-1. Mozliwe jest, ze w rozwoju EHM znaczaca role moga
odgrywaé rowniez sekwencje innych ORF. Na przyktad, w modelu mysiego zapalenia moézgu
zwigzanym z zakazeniem EHV-1, polimorfizmy nukleotydow w ORF37 byly zwigzane
z neuropatogennoscig wirusa (Kasem i in. 2010).

W ostatnim czasie czesto$¢ zakazen neuropatogennymi szczepami EHV-1 ulegta
wyraznemu nasileniu (Brzezicka i in. 2017). Do tej pory w Polsce wyizolowano dwa neuropatogenne
szczepy EHV-1. W obu przypadkach wirus pochodzil z przypadku poronien. Brak wykrycia
szczepOw neuropatogennych w izolatach pozyskanych w latach 2012-2016 pokrywa si¢ z brakiem
zgtoszonych przypadkéw EHM wsrod populacji polskich koni w tym okresie. EHM wystepuje rzadko
na terenie Polski lub przypadki tej choroby moga nie by¢ zgtaszane z powodu trudno$ci zwigzanych
z postawieniem prawidlowej diagnozy. Ronienia klaczy majace miejsce na terenie Polski w latach
1999-2016 byty wywotane przez nie-neuropatogenne szczepy EHV-1 (Stasiak i in. 2015; Stasiak i in.
2017).

Mutacja w ORF30 EHV-1 moze by¢ zwigzana z wyzszym poziomem oraz dtuzszym czasem
trwania wiremii zwigzanej z leukocytami, ktora z kolei powoduje wyzsze prawdopodobienstwo
wystgpienia objawow neurologicznych u zwierzat zakazonych szczepem neuropatogennym wirusa
(Allen i Breathnach 2006). Franz i in. (2017) za pomoca ztozonej analizy statystycznej wykazali, ze
szczepy Gasa EHV-1 wykazujg wyzszy poziom rozprzestrzeniania si¢ w populacji gospodarza
w porownaniu do szczepow Azzsa. Moze to by¢ zwigzane z faktem, iz szczepy Gaosa EHV-1 wydajniej
replikuja si¢ w komorkach nabtonka oddechowego i wigksza liczba wirionéw zostaje uwolniona do
srodowiska wraz z wydzieling z nosa. Moze to réwniez czgsciowo tlumaczy¢ rosnaca czestotliwosé
wystgpowania przypadkéw zaburzen neurologicznych. Szczepy neuropatogenne EHV-1 powoduja
rozwdj silniejszej odpowiedzi immunologicznej gospodarza oraz paradoksalnie sa na nig bardziej
odporne w poroéwnaniu do szczepdéw nie-neuropatogennych. Wykazano migdzy innymi, ze szczepy
neuropatogenne hamuja ekspresje przeciwzapalnej IL-10, co moze prowadzi¢ do nasilenia proceséw
zapalnych, uszkodzenia §rodblonka naczyn krwiono$nych i wynaczynien w osrodkowym uktadzie
nerwowym, a w konsekwencji do wystapienia objawdw neurologicznych.

Ewolucja szczepow EHV-1

Potwierdzenie, ze neuropatogennos$¢ jest zwigzana ze zwigkszong zawarto$cia wirusa
w wydzielinie nosowej jest zgodne z zalozeniami obecnie dominujgcej, ale nadal kontrowersyjnej,
hipotezy ewolucji wirulencji. Zaktada ona, ze ewolucja zjadliwosci ma kluczowy wpltyw na zwigzek
miedzy wirulencja a rozprzestrzenianiem si¢ czynnikow zakaznych: mniejsza wirulencja ogranicza
rozprzestrzenianie si¢ patogenu, a tym samym tempo w jakim jest on przekazywany do wrazliwych
na zakazenie osobnikow. Zalezno$¢ ta stwarza swoistego rodzaju kompromis ewolucyjny, poniewaz
idealny stan charakteryzujacy si¢ niska wirulencjg i szybka transmisjg jest niemozliwy do osiagni¢cia
(Franz i in. 2017).

Biorac pod uwage niski wskaznik substytucji nukleotydow u przedstawicieli rodziny
Herpesviridae, rekombinacja moze by¢ postrzegana jako podstawowa ewolucyjna sita napedowa
zwigkszajaca prawdopodobiefistwo rozprzestrzenienia si¢, a nastgpnie utrwalenia, rzadkiej
i korzystnej mutacji niesynonimicznej. Rekombinacja moze rowniez bra¢ udzial w naglym
pojawieniu sie nowych szczepdw wirusa taczacych wysoce zjadliwy fenotyp z innymi cechami (Thiry
i in. 2005). EHV-1 wykazuje wzglednie niski stopien zmienno$ci genetycznej. Brak wyraznej
roznorodno$ci genetycznej w obrebie wirusa jest konsekwencja niskiego wspotczynnika
rekombinacji EHV-1. Mozliwe jest, ze zdarzenia rekombinacyjne mi¢dzy szczepami wirusa miaty
miejsce, ale nie mozna ich wykry¢ na wymaganym poziomie istotnosci statystycznej, poniewaz
niewystarczajgca liczba SNP specyficznych dla szczepow rodzicielskich zostata przeniesiona do
szczepOw zrekombinowanych (Vaz i in. 2016).

Analiza genow roznych izolatow wirusa wskazuje na to, ze zestaw charakterystycznych
markerow na ogot wystepuje razem (kosegregacja). Obecnie dominujaca hipoteza dotyczaca ewolucji
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EHV-1 zaklada, ze pierwotne szczepy wirusa byly szczepami neuropatogennymi, co Ssugeruje, ze
genotyp nie-neuropatogenny powstal ze wzgledu na pewne korzysci selekcyjne. Moc tej hipotezy
wzmacnia fakt, Ze szczepy nie-neuropatogenne sg czgsciej wystepujacym wariantem wirusa (Lunn
i in. 2009). Co ciekawe, substytucja Gzs4 zwiazana z potencjalem neuropatogennym EHV-1 jest
wysoce konserwatywna u innych herpeswirusow. Nie wiadomo, czy rézne warianty sekwencji
podjednostki katalitycznej polimerazy DNA wystepuja rowniez u innych, blisko spokrewnionych
z EHV-1 przedstawicieli podrodziny Alfaherpesvirinae, takich jak AHV-3 i EHV-4 (Cuxson i in.
2014).

Wyniki badan wskazuja, ze od 5 do 20% wszystkich szczepéw EHV-1 ma genotyp Gaoss
(Allen iin. 2008; Lunn i in. 2009). Mozna wigc przypuszczac, ze czestos¢ wystepowania szczepow
neuropatogennych wirusa, a takze ich reaktywacja ze stanu latencji bedzie systematycznie wzrastaé,
a w zwiazku z tym, wzrasta¢ bedzie tez liczba przypadkow EHM. Nalezy jednak podkresli¢, ze brak
mutacji w ORF30 nie oznacza braku zdolno$ci szczepu do wywolywania chordb neurologicznych, co
potwierdzajg badania epidemiologiczne oraz testy in vitro. Nie tylko sama zamiana nukleotydu, ale
réwniez stan uktadu immunologicznego zakazonego zwierzecia, jego rasa oraz wiek ma wptyw na
rozwoj EHM (Brzezicka i in. 2017).

3. Podsumowanie

Zainteresowanie zakazeniami wywotywanymi przez EHV-1 wzrosto w pierwszej potowie
XX wieku. Najczestszym nastepstwem zakazenia sa choroby gornych drog oddechowych. Znacznie
grozniejszymi skutkami zakazenia sg ronienia, $mier¢ noworodkdw oraz zaburzenia neurologiczne.
Mimo ciagltego monitorowania i stosowania szczepien, zakazenia EHV-1 ciagle stanowig duzy
problem dla hodowcow i whascicieli koni. Dostepne szczepionki sa mato efektywne i nie zapewniaja
ochrony zarowno przed zakazeniem produktywnym, jak i latentnym. Ciagle nie opracowano
skutecznych preparatow leczacych zakazenie konskim herpeswirusem typu 1. W celu stworzenia
skutecznego leku, poznanie mechanizméw zachodzacych w komorkach na skutek zakazenia EHV-1
jest niezbedne.

Wiedza na temat molekularnych aspektow zwigzanych ze zjadliwo$cia szczepow EHV-1
oraz patogeneza EHM ciagle wzrasta. Okreslenie r6znic miedzy szczepami nie-neuropatogennymi
i neuropatogennymi wydaje si¢ by¢ wazne dla zrozumienia molekularnych podstaw neurotropizmu
i neuropatogenno$ci wirusa. Mimo, ze mutacja w ORF30 genomu EHV-1 jest zwigzana
z wystepowaniem objawow neurologicznych u koni, ciggle nie jest jasne, czy w jakikolwiek sposob
ma ona wptyw na neurotropizm wirusa.
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Streszczenie

W ostatnich latach, w dobie intensywnej hodowli zwierzecej obserwuje si¢ rowniez
dynamiczny rozwo6j produkcji drobiarskiej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wielu aspektow hodowli
takich jak: zbilansowane zywienie ptakéw oraz prawidlowe zarzadzanie stadem oparte na
optymalnych warunkach srodowiskowych, stalej opiece weterynaryjnej oraz odpowiednim systemie
chowu dla poszczegdlnych typow uzytkowych z zapewnieniem dobrostanu. Niestety, postep
genetyczny oraz selekcja ptakow szybkorosnacych doprowadza do braku mozliwosci zachowania
homeostazy organizmu i braku synchronizacji we wzro$cie pomigdzy strukturami anatomicznymi, co
ostatecznie predysponuje do wielu zaburzen w uktadach krazenia, kostnym i mig¢$niowych oraz do
wzrostu czgstotliwosci wystgpowania chordéb metabolicznych.

1. Wstep

Jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ gatezi sektora produkcji zwierzecej jest produkcja
drobiarska, a Polska dzisiaj jest liderem w krajach Unii Europejskiej. Na podstawie klasycznych
metod genetycznych i selekcji osiagnieto znaczny postgp hodowlany zardwno w nie$nosci stad
towarowych, jak i w przyrostach masy ciata, wykorzystaniu paszy oraz poprawie jakosci
pozyskiwanych produktéw ze stad migsnych. Analizujac pokrdj zewngtrzny dzisiaj utrzymywanych
ptakow dostrzegalne sg zmiany ich wygladu. Na przyktad eksterier kurczat brojleréw, ktore sa
podstawg masowej produkcji wielkofermowej, w poréwnaniu z ich wygladem z poprzednich dekad,
a tym bardziej z ich przodkami ulegl radykalnej zmianie. Na przestrzeni ostatnich 50 lat dwukrotnie
zwickszyla sie masa ubojowa kurczat brojlerow przy jednoczesnym skroceniu o potowe okresu ich
odchowu i poprawie wskaznika FCR oraz zdrowotno$ci. Nalezy jednak pamigtac, iz jest to wynik nie
tylko dziatan z obszaru genetyki populacyjnej, ale rowniez szeroko rozumianych dziatan z zakresu
zootechniki i weterynarii, polegajacych na poprawie warunkdéw utrzymywania, zbilansowanym
zywieniu oraz wprowadzeniu programoéw profilaktyki swoistej w odniesieniu do patogenow
stanowigcych najwicksze zagrozenie dla stanu zdrowotnego. Niestety, selekcja i postep genetyczny
oprocz korzystnego wptywu na uzyskiwane wyniki produkcyjne, niesie za soba zwigkszong
czestotliwos$¢ wystepowania chordb metabolicznych oraz uktadow kostnego, miesniowego i krazenia
(Calik 2009).

Chorobami metabolicznymi okresla si¢ grupe choréb spowodowanych niewydolno$cia
szlakow hormonalnych, enzymatycznych oraz wadliwym przebiegiem reakcji metabolicznych
w organizmie, o zréznicowanej etiologii — od podtoza genetycznego, przez nieodpowiednie warunki
dobrostanu, po zle zbilansowana diet¢. Dlatego tez, ze wzgledu na ztozona etiopatogeneze wigkszosci
jednostek chorobowych zapobieganie powinno opiera¢ si¢ na wilasciwych dzialaniach
profilaktycznych, zapewnieniu odpowiedniego poziomu dobrostanu oraz racjonalnym zywieniu
dostosowanym do grupy wiekowej oraz uzytkowej ptakow.

2. Opis zagadnienia

W przypadku patologii drobiu coraz czgsciej mamy do czynienia ze stanami chorobowymi
okreslanymi jako zaburzenia metaboliczne, ktore $ciSle zwiazane sa z podwyzszong przemiang
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materii, szybkim wzrostem czy z wysoka produkcja nie$na, co skutkuje znacznym obcigzeniem
organizmu. Bardzo szybkie tempo wzrostu masy ciata ptakow, przy jednocze$nie nierownomiernym
rozwoju catego organizmu iprzy wspolistnieniu wielu innych czynnikow tla zakaznego
i niezakaznego, przyczynia si¢ do wystepowania zaburzen m.in. uktadu sercowo-naczyniowego (np.
zespot naglej $§mierci sercowej, wodobrzusze, pekniecie aorty) i ukladu kostno-mig¢sniowego (np.
dyschondrodoplazja i chondrodystrofia chrzastki kosci piszczelowej, miopatia mig¢énia piersiowego
glebokiego), prowadzi do pododermatitis (FPD), skazy wysickowej (diathesis exudativa) oraz
immunosupresji. Dodatkowo, obnizenie poziomu dobrostanu utrudnia ptakom wykazywanie
naturalnych zachowan itym samym predysponuje do wielu zaburzen behawioralnych, np.
kanibalizmu czy pterofagii. Z choréb uktadu naczyniowego najcze$ciej wymienia si¢ zespot naglej
$mierci sercowej (sudden death syndrome— SDS), zesp6t nadci$nienia plucnego (pulmonary
hypertesnsion syndrome— PHS), kardiomiopati¢ rozstrzeniowa U indykéw (,.choroba okragtego
serca”, dilated cardiomyopathy — DCM), peknigcie aorty, miazdzyce, arytmi¢ czy wodobrzusze
(Wnuk i wsp. 2013).

Zaburzenia metaboliczne wystepujace u drobiu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy:

e choroby wynikajace ze wzrostu, niewydolnosci lub zaburzen w produkcji i syntezie
enzymow lub hormonow;

e choroby wynikajace z duzego zapotrzebowania zywieniowego, szybkiego tempa wzrostu,
wysokiego metabolizmu, nadci$nienia ptucnego, wysokiej produkcji niesnej (w tym szczyt
nie$nosci);

e inne zaburzenia zaklasyfikowane jako zaburzenia metaboliczne spowodowane btgdami
zarzadzania, nadmiarem lub niedoborem witamin i sktadnikow mineralnych, czynnikami
zakaznymi lub toksynami.

3. Przeglad literatury

Ze wzgledu na obszerno$¢ zagadnienia, jakim jest problem choréb metabolicznych
wystepujacych u drobiu w ponizszym opracowaniu zostang przedstawione tylko wybrane jednostki
chorobowe.

Do chordob wynikajacych ze wzrostu/niewydolnosci/zaburzen w produkcji, syntezie
enzym6ow i hormonow zalicza si¢ m.in.:

a) Syndrom tluszczowego zwyrodnienia watroby i1 nerek (ang. Fatty Liver and Kidney

Syndrome, FLKS)

FLKS jest choroba metaboliczng tla genetyczno-zywieniowego wystepujaca u 2-4
tygodniowych kurczat brojlerow. Istotne znaczenie w etiopatogenezie tej choroby ma jednostronne
zywienie oparte na paszy wysokoweglowodanowej, a ubogiej w biatko i lipidy oraz niedobor biotyny.
W konsekwencji doprowadza to do zaburzen w procesie glukoneogenezy oraz wzrostu odktadania
thuszcezy, co jest spowodowane niskg aktywnos$cig karboksylazy pirogronianowej zaleznej od biotyny.
W stadzie poczatkowo obserwuje si¢ nagty wzrost §miertelnosci na poziomie 5-35%, natomiast zywe
ptaki wykazujg objawy kliniczne wynikajace z hipoglikemii takie jakie afagia, letarg, objawy
sennosci oraz nieskoordynowane ruchy glows, czesto klasyfikowane jako objawy nerwowe.
W badaniu sekcyjnym stwierdza si¢ znaczne powigkszenie watroby oraz nerek, blados¢ i sttuszczenie
narzadow wewngtrznych (Julian 2005, Rzedzicki i Marek 2011).

b) Hipoglikemia i nagly wzrost upadkow u kurczat (ang. Hypoglycaemia and Spiking Mortality

Syndrome, HSMS)

Jest to zaburzenie wystgpujace u prawidlowo rozwijajacych si¢ i wygladajacych kurczat
brojleréw, objawiajace si¢ nagtym wzrostem $miertelnosci pomiedzy 12 a 18 dniem zycia. Zywe ptaki
zalegaja na $cidlce z wyciagnietymi konczynami miednicznymi, a stwierdzane objawy nerwowe
wynikaja z braku mozliwos$ci utrzymania glowy. Zaréwno objawy kliniczne, jak i1 upadki
powodowane sg hipoglikemia, ktéra moze by¢ wynikiem uszkodzenia cze$ci zewnatrz wydzielniczej
trzustki oraz niedoborem melatoniny. U zwierzat melatonina jest hormonem wytwarzanym
W szyszynce, a jej synteza jest hamowana pod wptywem $wiatta. Ponadto, melatonina wplywa na
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prawidlowy przebieg wielu szlakdw metabolicznych, a w sytuacji braku dtugiego okresu ciemnosci
i braku syntezy, dochodzi do niedoboréw tego hormonu. Z drugiej strony, najnowsze badania
sugeruja, ze przyczyng HSMS moga by¢ réwniez czynniki zakazne takie jak arenawirusy, obecnos¢
niektorych mykotoksyn, innych substancji toksycznych oraz oddzialywanie czynnikow
stresogennych, jednak ostatecznie nalezy je rozpatrywac raczej jako czynniki predysponujace (Julian
2005, Rzedzicki i Marek 2011).

¢) Syndrom tluszczowo-hemoragiczny watroby (ang. Fatty Liver Haemorrhagic Syndrome,

FLHS)

Zaburzenie to, stwierdzane w komercyjnych stadach niosek wysokoprodukcyjnych, jest
czesta przyczyna upadkow ptakow na poziomie 5% w ciggu cyklu produkcyjnego. Zdecydowanie
czesciej przypadki tej choroby metabolicznej wystgpuja u niosek utrzymywanych w systemie
klatkowym niz S$ciotkowym, przy ich zywieniu pasza wysokoenergetyczng i jednoczesnym
ograniczeniu ruchu. W efekcie tego mamy do czynienia z dodatnim bilansem energetycznym
i nadmiernym odkladaniem tluszczu w watrobie, a w konsekwencji z krwotokami watrobowymi.
Krwotoki wystgpuja w nastgpstwie zniszczenia struktury i ostabienia naczyn krwiono$nych watroby,
najprawdopodobniej w wyniku dziatania nienasyconych kwasow tluszczowych, ktore ulegly
nadmiernej peroksydacji. Dodatkowo, wzrost poziomu Ca i cholesterolu w osoczu niosek z FLHS
sugeruje, iz syndrom ten moze wynika¢ z braku réwnowagi hormonalnej (Dolka i Dolka 2012).

d) Tip-over u pisklat indyczych
Na przestrzeni ostatnich lat zaobserwowano wzrost liczby jednodniowych pisklat indyczych,
ktore znajdywane byty na Scidtce w pozycji lezacej, bez mozliwosci wstania. Pomimo iz, rozpatrzono
wiele mozliwych etiopatogenez tego zjawiska (m.in. zbyt duze woreczki zottkowe), nadal nie udato
si¢ ustali¢ jednoznacznej przyczyny tip-over. W badaniach Friedman i Pantanowitz (1994)
odnotowano u ptakéw chorych ketoze, ktora mogta wywolywaé dezorientacj¢ i wyzej wspomniane
objawy Kliniczne.

e) Lipidoza watrobowa indykow (ang. Liver lipidosis in turkeys)

Lipidoza watrobowa jest choroba, ktéora wystepuje przede wszystkim u indyczek
reprodukcyjnych w wieku powyzej 12 tygodni, karmionych pasza niskobialkowa. Dodatkowo,
wysoka temperatura i zmiana programu §wietlnego powoduja u ptakow zaburzenia w przemianach
tluszczowych, co stymuluje proces odkladania tluszczu w watrobie 1 uszkodzenia naczyn
krwionos$nych. Upadki ptakow sg gwattowne, rzadko poprzedzone objawami klinicznymi. W badaniu
anatomopatologicznym u ptakow stwierdza si¢ ztogi tluszczowe w jamie ciala oraz uszkodzenie
watroby, ktora jest znacznie powigkszona, z wylewami krwawymi i ogniskami martwiczymi
(Rzedzicki i Marek 2011, Koncicki 2017 - informacja ustna).

Do drugiej grupy choréb, ktore wynikaja z duzego zapotrzebowania zywieniowego,
szybkiego wzrostu, wysokiego metabolizmu, zaburzen w uktadzie krazenia, wysokiej produkcji
niesnej zaliczamy m.in.:

a) Wodobrzusze (ang. ascites)

Aktualnie w stadach drobiu rzeznego czgsto obserwowane sa przypadki chorobowe,
o zlozonej etiologii, przebiegajace z nagromadzeniem ptynu w jamie ciata. Te zmiany, okreslane
wodobrzuszem, sa objawem zaburzen w funkcjonowaniu ukladu krazenia, wynikajacych
z nadprodukcji lub utrudnionego odptywu limfy. Wazng role w rozwoju wodobrzusza odgrywaja
czynniki predysponujace, jak: bodzce stresowe (w tym stres termiczny), nieprawidtowa wentylacja
w budynku, podwyzszony metabolizm, jednostronne zywienie, nadmiar sodu w paszy oraz
kardiomiopatia. Klinicznie u ptakdéw stwierdza si¢ gorsze przyrosty masy ciata, apati¢, osowienie oraz
rozdecie powlok brzusznych. Dodatkowo, obserwuje si¢ trudno$ci w oddychaniu oraz zasinienie
wytworow skory, $wiadczace o zaburzeniach w uktadzie naczyniowym (Julian 1993).

b) Zespot nadcisnienia ptucnego (ang. pulmonary hypertension syndrome, PHS)
PHS jest choroba polietiologiczna, ktéora doprowadza do duzych strat ekonomicznych
w hodowli szybkorosnacych brojlerow kurzych. U podtoza schorzenia lezy niewydolno$é¢ uktadow
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oddechowego oraz naczyniowego przy wspodlistnieniu stresu termicznego i wysokiego ci$nienia
atmosferycznego. Postep genetyczny i selekcja ptakow w kierunku szybkiego wzrostu masy
mie$niowej i nieodpowiednie warunki srodowiskowe, przy$pieszajac metabolizm ptakéw wymuszaja
wzmozong prace¢ migsnia sercowego. Ponadto, badania Tanksona i wsp. (2001) wskazuja na udziat
czynnika zakaznego - Enterococcus faecalis w rozwoju zespotu nadci$nienia ptucnego u drobiu.
Klinicznie u ptakéw obserwuje si¢ dusznos¢, sinicg skory, nastrzykane naczynia krwiono$ne oraz
nagromadzenie ptynu w jamie ciata. W ostrym przebiegu choroby ptaki padaja w wyniku obrzgku
pluc. W badaniu sekcyjnym widoczne sa duze iloSci plynu w jamie ciala oraz zmiany w sercu
opisywane jako ,,serce ptucne”, w ktoérym doszto do przerostu i powigkszenia prawej komory migsnia
sercowego (Szeleszczuk i Dolka 2011).

¢) Syndrom naglej $mierci sercowej u kurczat (ang. Acute Death Syndrome, ADS, Flip-over
disease)
ADS objawia si¢ nagtymi upadkami szybko rosnacych, zdrowych kurczat brojlerow
w dobrej kondycji. Do upadkéw najczesciej dochodzi w ostatnim okresie odchowu, przy czym
zdecydowanie czesciej padaja kogutki. Trudno jest jednoznacznie okresli¢ przyczyng choroby
i wedlug niektorych autorow duzy wplyw na jej wystapienie u kurczat maja zar6wno czynniki
genetyczne, zywieniowe, jak i $rodowiskowe. Przyktadowo, jak podaje Olkowski i wsp. (2008)
patogeneza tego zespotu u szybko rosngcych kurczat zwigzana jest ze stresem w powigzaniu ze
zmianami patologicznymi w kardiomiocytach oraz komorkach Purkinjego, ktore prowadza do
komorowej arytmii serca. Ponadto, badania przeprowadzone przez Nain i wsp. (2007) wykazaty, ze
nadmierna suplementacja witaminy D3 moze zwigkszaé czestotliwo$é wystepowania zespotu nagtej
$mierci sercowej, gdyz hiperwitaminoza zwigksza podatno$¢ komor serca do wystgpienia arytmii.
Klinicznie u ptakow, w trakcie nagltego ataku choroby obserwuje si¢ utratg rownowagi, konwulsje,
przewracanie si¢ na bok lub grzbiet, gwaltowne trzepotanie skrzydtami i $mieré. W badaniach
biochemicznych krwi kurczat padtych i Kurczat zdrowych nie wykazano roéznic w poziomie Na, K,
Cl, Ca, P, Mg i glukozy. Zaobserwowano jedynie roznice w aktywnosci dehydrogenazy mleczanowej,
aminotransferazy asparaginianowej i kinazy fosfokreatynowe;j.

d) Choroba okraglego serca (ang. Round Heart Disease, RHD)

Choroba okraglego serca jest schorzeniem wystepujacym u mtodych kurczat brojleréw, gesi
oraz indykéw. U tych ostatnich nazywana jest rowniez spontaniczng kardiomiopatig lub
kardiomiopatig rozstrzeniowg. Etiologia choroby nie jest do konca poznana, jednak w oparciu
o przeprowadzone badania nalezy bra¢ pod uwage czynniki tta zywieniowego oraz srodowiskowego.
Patomechanizm choroby rdzni si¢ u poszczegdlnych gatunkow drobiu i tak jak powigkszenie serca
w przypadku wigkszo$ci ptakdw zwigzane jest z hipertrofig migsnia, tak u indykoéw jest to wynik
rozszerzenia komor, zwlaszcza prawej. Klinicznie w stadzie indykow nie obserwuje si¢ zadnych
objawow, oprocz zwickszonej $Smiertelnosci ptakow. U padtych sztuk najbardziej widoczng zmiang
jest ksztalt oraz wielko$¢ migsnia sercowego, ktory jest blady, znacznie powigkszony o zaokraglonym
wierzchotku (rys. 1). Dodatkowo, stwierdza si¢ silne powigckszenie prawej komory serca i $cieficzenie
$ciany, obrzek ptuc i przekrwienie narzadéw migzszowych.

Rys. 1. Choroba okragtego serca u indykoéw — preparaty utrwalone w formalinie (Fot. Barttomiej
Tykatowski).
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e) Peknigcie aorty u indykéw (ang. aortic rupture in turkeys)

Samorzutne pekanie aorty brzusznej i piersiowej u indykéw jest wynikiem latyryzmu oraz
bltedow zywieniowych. Do rozwoju latyryzmu dochodzi wskutek spozycia paszy zawierajacej
nasiona réznych gatunkow groszku Lathyrus albo nasiona wyki i bobiku. W wyniku zatrucia dochodzi
do powstawania tetniakoéw $rodsciennych w tetnicy gldwnej, a to predysponuje do pekania i krwotoku
wewnetrznego konczacego si¢ nagla $miercia. W badaniu sekcyjnym obserwuje si¢ zmiany
charakterystyczne dla anemii pokrwotocznej, a w jamie ciata widoczny jest duzy skrzep krwi (rys. 2).

Tykatowski).

Jednym z innych stanéw patologicznych zaklasyfikowanych jako zaburzenia metaboliczne
spowodowane bledami zarzadzania, nadmiarem lub niedoborem witamin i sktadnikow mineralnych,
czynnikami zakaznymi lub toksynami jest m.in.:

f) Chondrodystrofia (peroza, ang. chondrodystrophy, perosis)

Choroba wystepuje glownie u ptakéw mlodych typu migsnego i zwigzana jest
z uszkodzeniem chrzastki wzrostowej w kosciach diugich oraz zahamowaniem wzrostu kosci na
dtugosé, w efekcie czego dochodzi do deformacji i przemieszczenia $ciggna brzuchatego tydki. Duza
role w rozwoju chondrodystrofii odgrywaja btedy zywieniowe i wystepujace niedobory witamino-
mineralne (glownie niedobor Mn, Zn, choliny, witamin z grupy B). U ptakéw w wyniku deformacji
ktykcia kosci piszczelowej 1 przemieszczenia Sciggna Achillesa, obserwuje si¢ skrecenie kosSci
w strong przysrodkowsa lub boczng, obrzek stawu skokowego, utrudniony chod i zaleganie na $cidtce
(Rys.3).

Rys. 3. Zmiany w obregbie stawu skokowego — widoczny obrzek i deformacja kiykcia kosci
piszczelowej (Fot. Bartlomiej Tykatowski).
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4, Podsumowanie i wnioski

Niestety, oprocz korzystnych aspektow zmian na przestrzeni lat w hodowli
wielkotowarowej, ktére znaczaco wptywaja na wzrost optacalnosci produkcji drobiarskiej, coraz
czgéciej u ptakow stwierdzane sa choroby metaboliczne i o niewyjasnionej etiologii. Choroby
metaboliczne, wystepujace u ptakow w chowie intensywnym, sg wynikiem postgpu genetycznego
i selekcji ptakow w kierunku ras szybkorosnacych, wysokoprodukcyjnych, tak by osiagaly jak
najlepsze wskazniki. Ze wzglgdu na trudnosci w leczeniu, a nawet brak mozliwosci terapii
w niektorych przypadkach, najwazniejsze jest zapobieganie 1 eliminowanie czynnikow
usposabiajacych wystapienie choroby. Bardzo wazne w hodowli zwierzat jest zapewnienie
odpowiednich warunkow $rodowiskowych i utrzymywanie ich na optymalnym poziomie takich jak:
temperatura, wilgotno$¢, wentylacja, ale réwniez przestrzeganie zasad dobrostanu zwierzat, co
w duzej mierze ogranicza wystgpowanie zaburzen behawioralnych. Ponadto, racjonalne zywienie
i stosowanie preparatow witamino-mineralnych zapobiega nieprawidlowym przemianom
metabolicznym oraz chorobom niedoborowym, m.in. zmianom w uktadzie kostnym i mi¢$niowym.
Kontrolowanie stanu zdrowotnego stada drobiu poprzez doktadna jego obserwacje i badanie kliniczne
pozwala na szybsze zdiagnozowanie wystgpujacych zaburzen metabolicznych 1 wdroZenie dziatan
majacych na celu ograniczenie rozwoju procesu chorobowego.
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Streszczenie

Wystepowanie zaburzen w ukladzie rozrodczym zwigzane jest z rdéznie nasilonymi
objawami klinicznymi u zwierzat. U ptakow obserwuje si¢ zardwno stany tagodne, przebiegajace
subklinicznie, bezobjawowo oraz stany zaawansowane doprowadzajace najczeSciej do zej$¢
$miertelnych. Jajnik i jajowod u ptakow sa miejscem predylekcyjnym dla wielu czynnikoéw
zakaznych, ktore droga wstepujaca z ujscia stekowego jajowodu lewego dostaja si¢ do ukladu
rozrodczego, gdzie powoduja rozwoj zapalenia btony sluzowej i zaburzenia funkcjonowania gtéwnie
jajowodu. Dodatkowo, postepujaca degeneracja tkanek predysponuje do przerwania cigglosci Sciany
jajowodu, przechodzenia jaj do jamy ciala, rozwoju zapalenia otrzewne;j i upadkow niosek. U ptakoéw
hodowlanych konsekwencjg zaburzeh w ukltadzie rozrodczym jest pogorszenie wskaznikow
produkcyjnych takich jak: obnizenie niesnosci, spadek zaptodnienia i wylegowosci, pogorszenie
wartosci biologicznej jaj, transmisja pionowa zarazkow i zwigkszona $miertelno$¢ ptakow. Niestety,
ze wzgledu na intensywna produkcje i brak indywidualnej kontroli ptakow, niemozliwe jest wezesne
rozpoznanie i wdrozenie terapii. Ponadto, ze wzgledéw ekonomicznych zabiegi chirurgiczne, ktore
wykonywane sa powszechnie u ptakéw ozdobnych, rowniez nie znalazty zastosowania u drobiu
hodowlanego. W przypadku ptakow ozdobnych dzigki mozliwosci wykorzystania badan
dodatkowych takich jak ultrasonografia mozliwa jest szybka diagnostyka i rozpoczgcie
farmakoterapii lub wykonanie zabiegu ratujacego zycie.

1. Wstep

Uktad rozrodczy samic ptakow, zarowno ze wzgledu na swoja budowe anatomicznie
i funkcjonalnie, rézni si¢ od uktadu rozrodczego ssakow. Sklada si¢ on tylko z lewego jajnika, na
ktorym znajduja si¢ uszypulowane pgcherzyki jajnikowe nadajace mu ksztalt grona oraz z lewego
jajowodu, przy jednoczesnej atrofii narzadow po prawej stronie. Jajowodd jest narzadem rurowym,
rozciagnietym pomiedzy jajnikiem, a ujsciem stekowym jajowodu, zajmujac u samic dojrzatych
plciowo znaczng cze$¢ jamy ciata. W jajowodzie, poczawszy od jajnika, mozna wyr6znic nastepujace
po sobie czesci anatomiczne takie jak: lejek (A - infundibulum), cze$¢ wielka (B - magnum), ciesn
(C - isthmus), cze$¢ maciczna (D - uterus) oraz cze$¢ pochwowa (E - vagina). (Rys. 1)

Kazda z poszczegdlnych czesci jajowodu odpowiedzialna jest za tworzenie poszczegolnych
elementow sktadowych jaja tj.: biatka, ostonek pergaminowych oraz skorupy wapienne;j.

Za prawidtowe funkcjonowanie uktadu rozrodczego odpowiada gospodarka hormonalna,
a ta uzalezniona jest od wielu czynnikow takich jak: zywienie, warunki zootechniczne oraz status
zdrowotny ptakow. W intensywnej hodowli wystepowanie zaburzen w ukladzie rozrodczym
w stadach niosek towarowych doprowadza do obnizenia produkcji niesnej, a w stadach rodzicielskich
dodatkowo do pogorszenia jakosci jaj wylegowych. Obecnos$¢ zmian pozapalnych takich jak: blizny
i zmiany degeneracyjne komorek doprowadzaja do ostabienia struktury $ciany narzadu i wzrostu
podatno$ci na pekniecia jajowodu, zaburzen owulacji oraz zapalenia otrzewne;.

25|Strona


mailto:joanna.welenc@uwm.edu.pl

Badania i Rozw6j Mlodych Naukowcow w Polsce

Rys. 1. Cigcie podhuzne jajowodu indyczki reprodukcyjnej w wieku ok. 40 tygodni. A-E
poszezegolne czesécei jajowodu: A — lejek, B — czgéé wielka, C — ciesh, D — cze$¢ maciczna, E — cze$¢
pochwowa (fot. Joanna Kowalczyk).

2. Opis zagadnienia
Zapalenie blony $§luzowej jajowodu

Etiopatogeneza stanow zapalnych btony sluzowej jajowodu jest bardzo ztozona i moze mie¢
podloze zaréwno zakazne, jak i niezakazne. Dotychczas, opisano wiele czynnikow wirusowych,
bakteryjnych, pasozytniczych oraz grzybiczych wykazujacych tropizm do uktadu rozrodczego
i stymulujacych rozwoj lokalnych standw zapalnych, co w konsekwencji doprowadza do zaburzen
funkcjonalnych jajnika oraz jajowodu. Obecno$¢ ujsécia stekowego jajowodu lewego, powoduje state
narazenie na patogeny obecne w srodowisku bytowania ptakow, umozliwia wnikanie drobnoustrojow
droga wstepujacg z kloaki. Ponadto, drobnoustroje moga przedostawaé si¢ do uktadu rozrodczego
drogg krwi w trakcie choroby przebiegajacej z posocznicg lub poprzez cigglosc i stycznos¢ tkanek
z innymi narzagdami wewngetrznymi objetymi procesem chorobowym, np. z lewego, brzusznego worka
powietrznego.

Bakterie odpowiedzialne za zmiany zapalne btony Sluzowej oprocz tego, ze moga byé
pochodzenia $rodowiskowego, moga stanowi¢ naturalng mikroflor¢ uktadu rozrodczego i przy
sprzyjajacych warunkach powodowac zakazenia oportunistyczne. Przyktadem takiego zakazenia jest
posocznicowa posta¢ infekcji pateczkami Escherichia coli, w przebiegu ktorej dochodzi w jajowodzie
do rozwoju wioknikowego zapalenia z przekrwieniem btony $luzowej oraz do nagromadzenia
wysieku i tworzenia konglomeratow jajowych w $wietle narzadu. W konsekwencji powstatych blizn
pozapalnych w konicowych odcinkach jajowodu, jaja pochodzace od zakazonych niosek rowniez sa
zmienione, z odksztatlconymi skorupami.

Zakazenia wirusowe rowniez odgrywaja bardzo wazng role¢ w funkcjonowaniu uktadu
rozrodczego u ptakow, jednak najczesciej jedynym objawem klinicznym infekcji jest pogorszenie
wskaznikow produkcyjnych takich jak: spadek nie$nos$ci, zaptodnienia jaj i wylggowosci oraz
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pogorszenie jakosci jaj. Na przyktad w przypadku zakazenia ptasimi metapneumowirusami (aMPV —
avian metapneumonia virus) oraz w przebiegu zakaznego zapalenia oskrzeli kur (IB — Infectious
bronchitis) moze dochodzi¢ do namnazania wirusa w komoérkach nabtonkowych w jajowodzie,
doprowadzajac do utraty rzesek i rozwoju zmian nekrotycznych. Zakazenie wirusem IB ptakow do
6 tygodnia zycia, obok typowych objawow klinicznych zaleznych od patogenno$ci i tropizmu wirusa,
prowadzi do nieprawidlowego rozwoju i nieodwracalnych zmian w uktadzie rozrodczym. U ptakéw
stwierdza si¢ zmniejszenie narzadow rozrodczych, czesciowy niedorozwdj lub calkowity brak
jajowodu, zrosty w czesci wielkiej i cie$ni powodujace niedroznos¢ narzadu lub wystgpowanie cyst
w postaci jedno- lub wielotorbielowatego tworu (Crinion i wsp. 1971). W przebiegu zakazenia aMPV
u niosek indyczych, obok stabo wyrazonych objawéw oddechowych, obserwowane sg zaburzenia ze
strony uktadu rozrodczego doprowadzajace do spadku niesnosci, w skrajnych przypadkach nawet do
70% oraz pogorszenia jakos$ci jaj. Stwierdza si¢ jaja w pozbawionych pigmentu i znieksztalconych
skorupach, a ich tre$¢ ulega zageszczeniu. U osobnikdéw z zaostrzonymi objawami oddechowymi
moze dochodzi¢ do wypadnigcia jajowodu i zwickszenia liczby padnie¢ wsrdd dorostych ptakow na
skutek zapalenia otrzewnej, spowodowanego wypadaniem kul zoéltkowych do jamy ciala.
Dodatkowo, wiele innych zakazen wirusowych moze prowadzi¢ do rozwoju zmian makroskopowych
w obrebie uktadu rozrodczego, ktore diagnozowane sa w badaniu sekcyjnym w postaci stanu
zapalnego btony $luzowej, powickszenia $rednicy jajowodu, obecnosci wysigku w $wietle narzadu
oraz zwigkszenia kruchosci $ciany.

Wsréd czynnikdéw tla niezakaznego, ktore doprowadzaja do rozwoju zmian zapalnych
w obrebie blony §luzowej jajowodu nalezy wymieni¢ mechaniczny ucisk jaja na §cian¢ narzadu. Moze
by¢ to spowodowane nieprawidtowo wyksztalconym jajem (nieodpowiednia jego wielkos¢ i ksztatt),
uposledzeniem funkcjonowania tkanki mi¢§niowej oraz obecnoscia zwezen i zmian nowotworowych,
ktére uniemozliwiaja przechodzenie jaja przez kolejne czeSci jajowodu. Diugotrwaly ucisk
i draznienie blony §luzowej doprowadzaja do infiltracji komoérek zapalnych oraz zmian w strukturze
narzadu, co réwniez predysponuje do przerwania ciagltosci $ciany jajowodu (Schmidt i wsp. 2015).

3. Przeglad literatury

Zaburzenia ze strony uktadu rozrodczego sa czesto diagnozowane u ptakow ozdobnych,
natomiast w przypadku drobiu z hodowli wielkotowarowej rzadko sa rozpoznane przyzyciowo ze
wzgledu na brak mozliwosci indywidualnej kontroli ptakow. Podtoze tych zaburzen jest bardzo
ztozone i charakteryzuje si¢ polietiologicznym charakterem.

Zatrzymanie jaja (ang. Egg binding)

Najczesciej stwierdzanym zaburzeniem wystepujacym u ptakow ozdobnych jest zatrzymanie
jaja (ang. Egg binding), inaczej okreSlane jako dystocja. Schorzenie polega na wystgpowaniu
mechanicznej blokady dla przechodzacych jaj w koncowych odcinkach jajowodu, tzn. w czesci
macicznej lub pochwowej oraz na przejsciu czesci pochwowej do kloaki (rys. 2). Etiologia dystocji
zwigzana jest m.in. z czynnikami genetycznymi, nieprawidlowym zywieniem i wystgpowaniem na
tym tle niedoborow, wiekiem ptakéw i nieprawidtowymi warunkami ich utrzymania (np. hipertermia,
hipotermia) oraz uzalezniona jest od statusu zdrowotnego ptakéw — obecno$¢ zmian nowotworowych,
zmiany po zakazeniu np. wirusem IB w mtodym wieku czy zmiany pozapalne w jajowodzie innego
tla zakaznego. Czgstym nastgpstwem wymienionych bledow w technologii chowu i zakazen jest
tworzenie jaj znieksztalconych. Rowniez nadmierne otluszczenie niosek moze powodowac
nieprawidlowe funkcjonowanie mig$ni powtok brzusznych i brak mozliwo$ci zniesienia jaja.
W przypadku ptakéw ozdobnych i szybkiego rozpoznania we wezesnym stadium, najwazniejsze jest
ustabilizowanie pacjenta poprzez wprowadzenie ptynoterapii, suplementacj¢ wapnia, witamin A i D,
co umozliwia usunigcie jaja z wykorzystaniem farmakoterapii (podanie prostaglandyny E powoduje
rozluznienie zwieracza 1 wzrost kurczliwo$ci jajowodu) lub poprzez wykonanie zabiegu
chirurgicznego (owocenteza lub aspiracja tresci jaja). W przypadku drobiu hodowlanego dystocja jest
stanem patologicznym klinicznie niezauwazalnym 1 stwierdzanym w badaniu sekcyjnym.
Dhugotrwaty mechaniczny ucisk zatrzymanego jaja na $cian¢ jajowodu prowadzi do rozwoju zmian
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degenarycyjnych tkanek, przerwania ciggloséci $ciany, przechodzenia jaja i jego sktadowych do jamy
ciata, zapalenia otrzewnej i $mierci ptaka (Bowles 2005, Mitchell i Tully 2009, Rosen 2012).

Rys. 2. Wyizolowany jajowdd z zatrzymanym jajem u gotebia rasy pawik (fot. Joanna Kowalczyk).
Wewnetrzna owulacja (ang. Ectopic ovulation)

Kolejnym zaburzeniem wystgpujacym u ptakow jest wewnetrzna owulacja, okre$lana
réwniez jako ektopowa (ang. Ectopic ovulation). Fizjologicznie, podczas owulacji dochodzi do
peknigcia dojrzatego pecherzyka jajnikowego w miejscu stigmy i uwolnienia komorki jajowej, ktora
wychwytywana jest przez lejek (infundibulum), tzn. gorng cze$¢ jajowodu. Nastepnie, jajo
przesuwane jest przez kolejne odcinki jajowodu i otaczane jest biatkiem, ostonami witelinowymi,
skorupg wapienng i warstwg mucynowa. W pelni wyksztalcone jajo wydalane jest do srodowiska
zewnetrznego. W wyniku nieprawidtowego przebiegu owulacji lub wystgpowania perystaltyki
wstecznej w jajowodzie, zwigzanej ze zwezeniem lub niedorozwojem jajowodu, obecno$cia zmian
nowotworowych, urazami lub stresem, moze dochodzi¢ do wypadania komorki jajowej do jamy ciata
i rozwoju zapalenia zottkowego otrzewnej (ang. Egg yolk peritonitis) (rys. 3). Jest to reakcja
organizmu na obecno$¢ materiatu zoltkowego w jamie ciata, co stymuluje rozw6j zmian zapalnych.
Czasami moze dochodzi¢ do resorbcji zottka i zahamowania procesu zapalnego. W zwigzku z tym,
ze materiat zottkowy jest bardzo dobrym podtozem do namnazania bakterii, rozwija si¢ zapalenie
otrzewnej, ktore doprowadza do rozwoju posocznicy, wodobrzusza, zmian w narzadach
wewnetrznych, spadku produkcji nieSnej 1 wzrostu $miertelnosci. Podczas badania
anatomopatologicznego padtych ptakéw stwierdza si¢ obecno$¢ ptynnej tresci zottka lub
bezksztaltnej masy przytwierdzonej do jajnika, zazétcenie blon surowiczych przewodu pokarmowego
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oraz otrzewnej, a przy dlugotrwatym procesie chorobowym obecna jest w jamie ciata z6ttobrazowa
masa wystepujaca w postaci torbieli o réznej wielkosci. Dodatkowo, w przewodzie pokarmowym,
przede wszystkim w dwunastnicy i jelicie czczym, oraz w jajowodzie obecne sg zmiany zapalne blony
$luzowej — przekrwienie i duze ilosci wysigku w $wietle narzgdow. Ponadto, widoczne jest zgrubienie
btony otrzewnowej i zmiana jej barwy, od z6ltej do ciemnobrazowej. Jedynie u ptakow ozdobnych
rozpatrywana jest mozliwo§¢ leczenia chirurgicznego, ktére polega na usuni¢ciu narzadow
rozrodczych (jajnika i jajowodu) oraz wszystkich zmian wywotanych zapaleniem otrzewnej, co
niestety jest bardzo trudne (Mitchell i Tully 2009, Srinivasan i wsp. 2013).

Rys. 3. Zapalenie zottkowe otrzewnej u indyczki w wieku od 60 tygodni (fot. Joanna Kowalczyk)
Pe¢kniecie jajowodu z wynicowaniem blony §luzowej

Zaburzenia wystepujace na terenie jajowodu, takie jak zatrzymanie jaja czy stany zapalne
btony Sluzowej o réznej etiologii, moga doprowadza¢ do zmian w obrebie $ciany narzadu w postaci
degeneracji komoérek i peknigcia jajowodu. Dodatkowo, zastosowanie farmakoterapii u ptakow
ozdobnych z wykorzystanie prostaglandyn, oksytocyny czy wazotocyny argininowej moze
powodowaé gwaltowne skurcze tkanki mig$niowej prowadzace do peknigcia $ciany jajowodu
i wynicowania jego btony $luzowej (rys. 4). U ptakdw obserwuje si¢ objawy kliniczne mato swoiste
takie jak: apatia, depresja, letarg, spadek kondycji, zahamowanie nie$nosci, utrata apetytu
i postepujace chudniecie oraz wyniszczenie z jednoczesnym powigkszeniem obrysyu jamy ciala na
skutek wodobrzusza (nagromadzenie duzej ilo$ci ptynu), nagromadzenie wypadnietych jaj i tresci
jajowodu. Dlugotrwale draznienie $ciany otrzewnej powoduje rozwoj zmian zapalnych i upadki
ptakow.

W przypadku ptakéw ozdobnych w diagnostyce wykorzystywane sg ultrasonografia
i badanie rentgenologiczne, co pozwala na uwidocznienie zawartosci jamy ciata. Po potwierdzeniu
diagnozy mozliwe jest wykonanie zabiegu -chirurgicznego polegajacego na oczyszczeniu
zmienionego odcinka jajowodu, zszyciu pgknigcia oraz usunigciu nieprawidlowej zawartosci jamy
ciata. Niestety, w chowie wielkotowarowym samice z pgknietym jajowodem nie wykazuja objawow
klinicznych zauwazalnych dla hodowcow i najczgséciej dochodzi do naglych zej$¢ $miertelnych
w wyniku zapalenia otrzewnej (Bowles 2005, Hadley 2010, Marriappan i wsp. 2016).
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Rys. 4. Peknigcie jajowodu i wynicowanie blony $luzowej w czesci macicznej u indyczki w wieku
60 tygodni (fot. Joanna Kowalczyk).

4. Podsumowanie i wnioski

Zaburzenia ze strony uktadu rozrodczego wystepuja czgsto, zardwno u drobiu hodowlanego,
jak i u ptactwa ozdobnego. Przyzyciowo diagnozowane sa przede wszystkim u ptakow
towarzyszacych, utrzymywanych w domu ze wzgledu na codzienng kontrole wlasciciela,
indywidualne podejscie i wigksze mozliwosci diagnostyczne w gabinecie weterynaryjnym.
W przypadku drobiu hodowlanego, ze wzgledu na duza liczebno$¢ osobnikéw w stadzie, brak jest
mozliwosci przeprowadzania kontroli indywidualnej kazdej sztuki, przeprowadzenia badan
dodatkowych a to wigze sie z brakiem rozpoznania zaburzen we wczesnych stadiach choroby.
Najczgsciej zaburzenia w jajniku i jajowodzie u kur i indykdéw stwierdzane sg w badaniu sekcyjnym
w postaci zmian zapalnych, peknigcia jajowodu czy zapalenia zottkowego otrzewnej.

Pomimo, iz kliniczne przypadki zaburzen uktadu rozrodczego okreslane sg jako pojawiajace
si¢ nagle, czy gwaltownie to jednak s3 to sytuacje dotyczace pojedynczych osobnikow. Z tego
wzgledu trudno jest wprowadzi¢ dziatania profilaktyczne ograniczajace wystgpowanie zatrzymania
jaj, wewnetrznej owulacji czy peknigcia jajowodu. Analiza czynnikow predysponujacych do
wystapienia tych zaburzen i potwierdzenie ztozonosci ich etiologii jednoznacznie wskazuje na
konieczno$¢ prawidtowego zywienia ptakow, zapewnienia optymalnych warunkoéw srodowiskowych
oraz kontrolowania statusu zdrowotnego ptakow.

Dostepnych jest wiele doniesien naukowych opisujacych etiopatogenezg zaburzen uktadu
rozrodczego u ptakéw ozdobnych oraz w przypadku intensywnej produkcji drobiu i pomimo
wdrazania dziatan zapobiegawczych to jednak problem zaburzen zdrowotnych w jajniku i jajowodzie
jest nadal aktualny.
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Stowa kluczowe: ASF, ASFV, epidemiologia, §winie, dziki

Streszczenie

Afrykanski pomér §win (ang. african swine fever, ASF, APS) wywolywany jest przez wirusa
z rodziny Asfaviridae i pierwotnie wystepowatl jedynie w Afryce. Zdarzaty si¢ epidemie choroby
zardéwno w krajach europejskich (lata 1960-1979) jak i w krajach Ameryki Srodkowej i Potudniowej
(lata 1971-1979), natomiast zawsze byly one skutecznie kontrolowane i eradykowane. Wyjatkiem
jest Sardynia, ktora do dzi$ walczy z tym problemem. Od 2007 roku nastapit powrdt zarazy i dotyczyt
poczatkowo Rosji oraz Azerbejdzanu, Armenii i Gruzji, gdzie do tamtej pory nie byla ona
monitorowana. APS jest ztozong choroba dotykajaca zaréwno $win domowych, jak i dzikich. Brak
jest rowniez skutecznego leczenia oraz szczepionek, dlatego kontrola choroby jest oparta jedynie na
wezesnym jej wykrywaniu i szybkiej interwencji. Istotne jest, aby potrafi¢ rozpoznaé objawy
kliniczne i zmiany anatomopatologiczne. Takze znajomos$¢ obecnego rozmieszczenia choroby i jej
drog transmisji jest niezbedna do zapobiegania i kontrolowania ASF, poniewaz pojawienie si¢
choroby moze prowadzi¢ do ogromnych strat dla producentow. Zapobieganie i zwalczanie infekcji
wymaga dobrego zrozumienia jej epidemiologii, aby mozna byto podja¢ ukierunkowane dziatania.

1. Wstep

Czynnikiem etiologicznym afrykanskiego pomoru §win jest wirus afrykanskiego pomoru
swin (ang. african swine fever virus, ASFV). Nalezy on do rodziny Asfaviridae i jest jej jedynym
przedstawicielem (Sanchéz-Vizcaino i in. 2015). Ponadto jest to jedyny wirus DNA, ktéry moze by¢
przenoszony przez stawonogi — kleszcze migkkie z rodzaju Ornithodoros (wystepujace w Portugalii,
Hiszpanii i Afryce) (Costard i in. 2013). Wykazuje on duzg zmienno$¢ zardwno genetyczna, jak
i antygenowg co czyni ASF chorobg wysoce zakazng i zarazliwa. Powoduje bowiem zachorowania
100% $win w stadach trzody chlewnej nie bedacych wczesniej narazonych na kontakt z wirusem,
a $miertelno$¢ waha si¢ miedzy 0 - 100%. Wszystko zalezy od drogi zakazenia, kondycji zwierzecia
i ilosci wnikajgcego wirusa. Obecna sytuacja epidemiologiczna we wschodniej Europie, jak
i w Polsce, rzuca cien grozy na kraje Europy Zachodniej, a ograniczenia jakie zwigzane sg
W wybuchem choroby w danym kraju wiaza si¢ ze znacznymi startami gospodarczymi.

2. Opis zagadnienia

Ze wzgledu na to, ze ASF znajduje si¢ na liScie choréb Migdzynarodowego Urzedu ds.
Zdrowia Zwierzat (ang. World Organisation for Animal Health, OIE) podlega ona obowigzkowi
zglaszania i urzedowego zwalczania. Choroba jest §miertelna jedynie dla $win (wszystkich ras)
i dzikéw, natomiast rezerwuarem wirusa moga by¢ guzce, dzikie $winie afrykanskie, dziki
europejskie oraz wczesniej wspomniane kleszcze z rodzaju Ornithodoros. W przypadku tych
ostatnich patogen jest w stanie przetrwa¢ nawet dtuzej niz 5 lat (Oleaga-Pérez i in. 1990). Warto
zaznaczyC, ze pozostate gatunki zwierzat, a w tym czlowiek, sa niewrazliwe na zakazenie ASFV
(Enjuanes i in. 1977).
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Z racji tego, ze ASF jest zwalczane jedynie metodami urzedowymi, ktoére polegaja na
likwidowaniu zwierzat ze stad zakazonych i ze strefy zapowietrzonej, choroba ta przynosi powazne
starty ekonomiczne zwigzane wilasnie z eradykacja i padni¢ciami zwierzat, wyptata odszkodowan dla
hodowcow, a przede wszystkim z ograniczeniami w handlu i eksporcie $win (Sanchez-Vizcaino i in.
2015) i produktéw od nich pochodzacych (np. migso, nasienie).

3. Przeglad literatury

3.1 Historia szerzenia si¢ ASF i aktualna sytuacja epidemiologiczna.

Afrykanski pomor swin wystgpowat poczatkowo tylko w Afryce. Po raz pierwszy zostat
opisany w 1921 roku, w Kenii (Montgomery 1921). Od tamtej pory choroba rozprzestrzenila si¢
i byta stwierdzana nie tylko w wielu krajach afrykanskich, ale takze w krajach Wschodniej
i Centralnej Europy, a nawet w krajach Ameryki Srodkowej i Potudniowej (Kuba, Haiti, Dominikana,
Brazylia). Jezeli chodzi o Europe, to ASFV po raz pierwszy pojawit si¢ w Portugalii w 1995 roku,
a zrodlem wirusa okazaly si¢ by¢ odpady zawierajace zakazone produkty wieprzowe,
wykorzystywane do karmienia §win. Po opanowaniu choroby wirus ponownie pojawit si¢ w 1960 r.
i tym razem choroba zostala zawleczona na caty Poélwysep Iberyjski. W wyniku skutecznego
programu zwalczania wyzej wymienione kraje doprowadzily wowczas do eradykacji wirusa (Costard
iin. 2013). Wyjatkiem jest Sardynia, ktora od 1978 r. boryka si¢ z ta choroba.

W 2007 roku nastgpita ,nowa era” dla ASF. Choroba rozprzestrzenita si¢ w Federacji
Rosyjskiej i w krajach Kaukazu (Gruzja, Armenia, Azerbejdzan) (Beltran-Alcrudo i in. 2008).
Nastepnie w latach 2009 - 2013 doszto do wybuchu ASF w Iranie, Ukrainie i Biatorusi. W 2014 po
raz pierwszy stwierdzono obecno$¢ wirusa w Unii Europejskiej na terytorium Litwy, Polski, Lotwy
oraz Estonii. Zrodtem okazaty si¢ byé¢ martwe dziki (Sanchez-Vizcaino i in. 2015), ale nalezy mie¢
na uwadze fakt, Zze cztowiek takze ma duzy udzial w rozprzestrzenianiu si¢ tej choroby. Trzeba
réwniez pamietac, ze krytyczna sytuacja ASF stanowi powazne zagrozenie dla innych krajow UE,
ktére moga ponies¢ powazne konsekwencje ograniczen handlowych, jak to mialo juz miejsce
w przypadku zakazow Federacji Rosyjskiej.

Dalsza mozliwos¢ szerzenia si¢ ASF w kierunku Europy Zachodniej zalezy od danego
regionu, a takze od takich czynnikow jak istnienie i liczebno$¢ populacji dzikoéw na danym obszarze.
Dlatego wazne jest poznanie zageszczenia dzikéw 1 ich prawdopodobnych kontaktow
z potencjalnymi Zrédtami choroby, takimi jak $winie z chlewow i z zagrod przydomowych, poniewaz
sam wirus nie jest w stanie dtugo utrzymaé si¢ w populacji dzikéw. Dodatkowo, kolejnymi
czynnikami wplywajacymi na rozprzestrzenianie si¢ choroby na inne terytoria to nielegalny handel
zwierzetami i produktami pochodzenia zwierzecego, a takze przemieszczanie si¢ skazonych ASFV
pojazdéw (Mur i in. 2012).

3.2 Charakterystyka i rezerwuar wirusa ASFV

ASFV jest to duzy wirus otoczkowy zawierajacy dwuniciowy tancuch DNA. Jak juz
wczesniej wspomniano, jest to jedyny przedstawiciel z rodziny Asfaviridae. Jego srednica wynosi
w przyblizeniu 200 nm, natomiast genom moze osigga¢ dtugos¢ miedzy 170 a 193 kpb (ang. kilo base
pairs, tysiac par zasad) w zaleznosci od izolatu. Ten skomplikowany patogen posiada ponad 50 biatek
strukturalnych i produkuje okoto 150 biatek zakaznych w zainfekowanych makrofagach (Salas
i Andrés 2013), z ktorych wiele z nich jest wysoce immunogennych. Glownie namnaza si¢
w monocytach i makrofagach $win i dzikow, a infekcja powoduje wywotanie silnej odpowiedzi
humoralnej, ktéora moze utrzymywac si¢ przez dluzszy czas. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
przeciwciala ktore sa wowczas produkowane, nie s3 w stanie efektywnie zneutralizowa¢ wirusa.
Wynika to z jego zmiennej wirulencji i antygenowosci, a takze ze stabych wlasciwosci
uodparniajagcych. ASFV replikuje rowniez w komoérkach $rodbtonka (Carrasco i in. 1996),
w hepatocytach i w komdrkach nablonka kanalikow nerkowych oraz w neutrofilach. Nie stwierdzono
natomiast mozliwos$ci jego namnazania w limfocytach B i T (Minguez i in. 1988).

Wirus ten jest wysoce odporny na czynniki §rodowiskowe np. temperaturg i przebywajac
w korzystnych dla niego warunkach potrafi przetrwaé nawet do 1000 dni w zamrozonym migsie lub
okoto 15 tygodni w krwi trzymanej w temperaturze pokojowej (Mur i in. 2012). Jest takze stabilny
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w dojrzewajacym migsie o pH 4-10. Dopiero podgrzewanie surowca w 60°C przez 20 minut
powoduje jego inaktywacje. Z powodu diugotrwalej trwatosci ASFV w tkankach, takich jak migénie,
thuszez i szpik kostny, produkty wieprzowe (np. szynka) moga pozosta¢ zakazne przez kilka miesiecy
(Farez i Morley 1997). Dodatkowo wirus wykazuje odporno$¢ na takie procesy jak wysychanie,
gnicie czy stosowanie $srodkow chemicznych.

Jezeli chodzi o rezerwuar wirusa afrykanskiego pomoru §win to warto przypomnieé, ze
kleszcze z rodzaju Ornithodoros moga by¢ miejscem replikacji tego patogenu. Pierwszym gatunkiem
uznanym za biologiczny wektor ASFV w Hiszpanii zostat O. erraticus (Costard i in. 2013). To z kolei
doprowadzito do odkrycia, ze kleszcze z gatunku O. moubata odgrywaja rolg w epidemiologii
choroby w Afryce (Plowright i in. 1969). GuzZce natomiast uznawane sa za pierwotnych
i najwazniejszych gospodarzy pochodzacych od krggowcow dla ASFV w Afryce (Jori i Bastos 2009).
Sa one bezobjawowymi nosicielami choroby. Wynika to z faktu, ze gdy mtode osobniki atakowane
sa przez zainfekowane kleszcze migkkie dochodzi do wiremii i replikacji wirusa (Thomson 1985),
a po tym czasie ASFV pozostaje w weztach chtonnych. W Europie natomiast wykazano, ze dziki
i dzikie $winie maja t¢ samg podatnos$¢ na wirusa, co §winie domowe (Jori i Bastos 2009).

3.3 Patogeneza i zrodta zakazenia ASF

Materialem zakaZznym zawierajacym ASFV sg wydzieliny i wydaliny zainfekowanych
zwierzat, a takze krew (zawierajaca wysokie miana wirusa), ktora jest uznawana za gtowna droge
bezposredniego zakazenia (Mur i in. 2012). Do zakazenia najcze¢$ciej dochodzi przez przewdd
pokarmowy, ale jest to mozliwe roéwniez przez drogi oddechowe, uszkodzona skére badz odbyt (np.
mierzenie temperatury). Wirus wykazuje cechy pantropizmu i po wniknieciu do organizmu atakuje
kolejno monocyty i makrofagi tkanek (migdatki i wezty chtonne zuchwowe — miejsca pierwotnej
replikacji), a potem inne narzady takie jak $ledziona, nerki, watroba, pluca, szpik kostny i wezly
chlonne trzewne — miejsca wtornej replikacji (Howey i in. 2013). W samym przebiegu choroby
wyrdzniono do tej pory 4 cykle zakazen:

a) cykl ,lesny”, ktory zostat dobrze udokumentowany w potudniowej i wschodniej Afryce
i dotyczy gtownie guzcow i kleszczy z gatunku O. moubata, ktore na nich zerujg (Thomson
1985). Sa one z reguly bezobjawowymi nosicielami przez cate zycie, a zachorowania
zwierzat domowych wynikaja z przypadkowych zakazen.

b) cykl ,domowy”, w ktorym choroba utrzymuje si¢ i szerzy jedynie migdzy $winiami
domowymi (Sanchez-Vizcaino i Arias, 2012) na poziomie lokalnym, regionalnym, a hawet
miedzynarodowym. W tym cyklu wirus trafiajac do wrazliwych §win wywotuje chorobe
0 wysokiej $miertelnosci. Patogen wydalany jest ze wszystkimi wydalinami i wydzielinami,
a siewstwo zaczyna si¢ migdzy 7 a 10 dniem od wystgpienia gorgczki. Najwigcej wirusa
znajduje si¢ w kale oraz aerozolu z drog oddechowych i moze on pozosta¢ wirulentny przez
diugi okres czasu (Costard i in. 2013).

c) cykl,kleszcz-$winia” rOwniez zwigzany jest z kleszczami z rodzaju Ornithodoros spp., ktore
znane s3 z atakowania zagrod §win w Afryce i na Polwyspie Iberyjskim. Stawonogi te
uczestnicza w przekazywaniu i dlugoterminowym utrzymywaniu si¢ choroby. W niektoérych
rejonach Hiszpanii wystepowanie ognisk ASF bylo istotnie zwiazane z obecnoscig O.
erraticus (Pérez-Sanchez i in. 1994), a w Portugalii uwaza si¢, ze w wyniku ciggtej obecnosci
kleszczy z tego gatunku, doszto do ponownego wybuchu zarazy w 1999 roku. W takim
przypadku ryzyko infekcji APS zmniejsza sie tylko wtedy, gdy dana populacja kleszczy
wyginie pod nieobecnosci gospodarzy po dluzszym okresie czasu.

d) mozliwa jest takze transmisja z cyklu lesnego do domowego, ale ten mechanizm nie jest do
tej pory dobrze poznany i powstato wiele hipotez na ten temat (Jori i Bastos 2009). Mozliwe,
ze zwigzane jest to z zakazeniami latentnymi u dzikich $win. Wirus nie jest wowczas
wykrywalny i mimo, ze zwierze go nie rozsiewa, to pozostaje jego nosicielem. Choroba
rozwija sie dopiero w wyniku stresu lub innych przyczyn powodujacych spadek odpornosci.
Dochodzi wtedy do bezobjawowego wydalania zarazka. Przykladem mogg by¢ proszace si¢
dzikie lochy — =zakazeniu ulegaja wowczas, co skutkuje pozostaniem patogenu
w ekosystemie. Jezeli po tym czasie dojdzie do kontaktu $wini domowej z wirusem (np.
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podczas zerowania na tym samym terenie co dzikie) dochodzi do pojawienia si¢
petnoobjawowej choroby.

Do gtéwnych drég rozprzestrzeniania APS zaliczyé mozna transport zainfekowanych
zwierzat oraz transport zakazonych produktow (np. pasze zawierajace maczki migsno-Kostne
pochodzenia wieprzowego). Niewykluczone, ze te skontaminowane produkty moga by¢ nielegalnie
importowane w celu osiagnigcia zysku lub moga zawiera¢ odpady gastronomiczne pochodzenia
wieprzowego. W rzeczywistosci byt to Srodek bedacy przyczyna wprowadzenia ASFV do wiclu
krajéow wolnych od wirusa w latach siedemdziesiatych (Sanchez-Vizcaino i Arias 2012) i przyczyna
ponownego wybuchu choroby w 2007 roku (Beltran-Alcrudo i in. 2008). Bardzo waznym zroédiem
choroby sa niegotowane odpadki kuchenne i poubojowe pochodzace od §win chorych i nosicieli,
a takze woda. Inne Zrodta wirusa to m.in. srodki transportu jak i cztowiek, ktore takze mogg biernie
przenosi¢ patogen na dalekie obszary. Naturalne migracje dzikow natomiast sg jednym
z najpowazniejszych probleméw UE ze wzgledu na blisko$¢ dotknigtych obszaréow, o czym swiadcza
niedawne przypadki wykryte na granicach UE (Sanchez-Vizcaino i in. 2015), a takze ze wzgledu na
to, ze utatwiajg rozprzestrzenianie si¢ choroby na obszarach ze §winiami z zagrdd przydomowych lub
chlewow poprzez bezposredni kontakt lub spozycie zainfekowanej padliny. Trzeba takze wiedzie¢,
ze aby choroba utrzymata si¢ w populacji dzikow niezbedny jest kontakt z zakazonymi $winiami
domowymi lub innymi zrédlami infekcji (Costard i in. 2013). Inne czynniki takie jak zakazone
kleszcze lub przenoszenie drogg kropelkowa sa rowniez wazne, ale tylko na poziomie lokalnym
i powinny by¢ wykluczone jako potencjalne zrodta zakazenia ASF na odlegtych terytoriach wolnych
od choroby.

3.4. Postaci, objawy Kliniczne i zmiany anatomopatologiczne ASF

W przebiegu ASF mogg wystapic rdzne objawy kliniczne w zaleznosci od wirulencji izolatu
wirusa, drogi i dawki zakazenia oraz kondycji gospodarza. Okres inkubacji choroby to z reguty 4-8
dni, ale waha¢ si¢ moze w zaleznosci od zjadliwo$ci zarazka. Wyrdzniamy posta¢ nadostra, ostra,
przewlekta i utajong.

a) posta¢ nadostra wywotywana jest przez wysoce zjadliwego wirusa ASFV i w wigkszo$ci
przypadkéw dochodzi jedynie do nagtych padnig¢ bez wezesniejszych symptomoéw choroby.
Niekiedy mozna zaobserwowal wzrost temperatury wewngtrznej ciatla do 41-42°C,
przy$pieszenie oddechdow, przekrwienie skorze i utrate apetytu. Smier¢ nastgpuje
w przeciggu 1-4 dni od pojawienia si¢ ewentualnych objawow klinicznych (Sanchez-
Vizcaino i in. 2015).

b) posta¢ ostra, ktorej towarzyszag najbardziej widoczne symptomy i zmiany
anatomopatologiczne. Poczatkowo pojawia si¢ gorgczka 40-42°C, ktorej pierwotnie nie
towarzyszg inne objawy. U wigkszo$ci osobnikow apetyt na tym etapie pozostaje w normie.
Nastepnie po ok. 4 dniach obserwuje si¢ spadek temperatury ciata ponizej normy (ktéra
wynosi ok 37,2°C). Wtedy zaobserwowaé mozna typowe objawy dla tej choroby takie jak
sinica skory brzucha, bokéw ciala i uszu, a takze krwiaki podskoérne i niewielkie ogniska
martwicy skory (Gomez-Villamandos i in. 2013). Inne objawy kliniczne to m.in. §luzowate
wyplywy i krwawienie z nosa, obrzgki, wymioty, zaparcia lub biegunka (cz¢sto z domieszka
krwi) (Sanchez-Vizcaino i in. 2015), a u cigzarnych macior moze dojé¢ do poronief. Smieré
nastepuje po ok. 7 dni od wystgpienia objawdw i dotyczy 90-100% $win w stadzie.

€) posta¢ podostra spotykana jest znacznie rzadziej i z reguty w krajach Afrykanskich, gdzie
choroba wystepuje endemicznie. Wywotuje ja patogen o umiarkowanej wirulencji. Objawy
kliniczne sg podobne do tych obserwowanych przy postaci ostrej, natomiast sg wydtuzone
w czasie i stabiej wyrazone. Co do zmian naczyniowych (np. krwotoki i obrzeki) to sa one
bardziej nasilone niz te w ostrej formie choroby (Gémez-Villamandos i in. 2013). Obserwuje
si¢ takze leukopeni¢ i trombocytopenig.

d) posta¢ przewlekla wywotywana jest przez nisko wirulentne szczepy i obserwowano ja na
Potwyspie Iberyjskim, a takze na Dominikanie. Choroba trwa 20-40 dni (niekiedy Kilka
miesiecy), ale nie obserwuje si¢ zadnych charakterystycznych objawow klinicznych. Swinie
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staja si¢ jedynie wychudzone, czego nie stwierdza si¢ w postaci ostrej, badz pojawiajg si¢
ogniska martwicy skory i objawy zapalenia stawdw (Sanchez-Botija 1982). W poréwnaniu
do innych postaci choroby, w tej nie wystepuja zmiany naczyniowe, $miertelnos¢ jest niska
i czesto towarzyszg jej wtdrne infekcje bakteryjne (Sanchez-Vizcaino i in. 2015).

Zmiany anatomopatologiczne w przebiegu ASF sa do$¢ charakterystyczne, a ze wzgledu na
szybki przebieg choroby zwtoki $win nie s3 wychudzone (z wyjatkiem postaci przewleklej).
Widoczna jest przede wszystkim sinica skory i wybroczyny, a w okolicy naturalnych otworow ciata
obecne sa3 zaschnigte wyptywy. Najbardziej charakterystyczne sg krwawe wybroczyny w weztach
chlonnych, §ledzionie, nerkach, osierdziu, wsierdziu, a takze w btonie §luzowej pecherza moczowego
(Sanchez-Vizcaino i Arias 2012). Dodatkowo, w przypadku $ledziony staje si¢ ona nawet 4-krotnie
wicksza i1 przybiera kolor ciemnoniebieski. Znacznemu powigkszeniu i przekrwieniu ulegaja takze
wezty chlonne (glownie watroby, zotadka i krezki). Typowy objaw posmiertny ASF to takze obrzgk
tkanki miedzyplacikowej pecherzykoéw plucnych.

4. Podsumowanie

Afrykanski pomor $win to choroba z powaznymi konsekwencjami ekonomicznymi dla kraju,
w ktorym si¢ pojawia. Przedstawia ona zlozong epidemiologi¢ z istnieniem réznych cykli, ktore
zalezg od zaggszczenia gospodarzy i gatunkow wektorowych oraz wzajemnych powigzan, takich jak
charakterystyka systemu produkcji zwierzecej, obecnos$¢ kleszczy z rodziny Ornithodoros czy
siedlisk dzikich swin. Obecne rozprzestrzenianie si¢ ASF w krajach Europy Wschodniej znaczaco
zmienito sytuacje epidemiologiczng i stanowi ryzyko dla Unii Europejskiej. Do tej pory nie
opracowano skutecznego leczenia oraz szczepionek. Wynika to z duzej zmiennosci genetycznej,
niewystarczajacej ilosci przeciwcial neutralizujgcych, a takze, mimo wszystko, niepelnej wiedzy
o0 patogenezie i tworzeniu odpornosci w przebiegu ASF. Dlatego tez prewencja oparta jest wylacznie
na zapobieganiu wprowadzenia choroby na dane terytorium, a zwalczanie choroby odbywa sie
metodami administracyjnymi polegajacymi na wybijaniu zwierzat chorych oraz znajdujacych si¢
w strefie zapowietrzonej. Wazny jest takze dokladny nadzor na lotniskach, portach i przejSciach
granicznych dotyczacych produktow pochodzenia wieprzowego, pochodzacych zwlaszcza zza
wschodniej granicy.
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Streszczenie

Ksiegosusz byl wyniszczajaca choroba bydta odpowiedzialng za gtod oraz ngdzg w Afryce.
Stulecia postepu weterynaryjnego w 2011 roku poskutkowaty ogloszong przez Organizacje¢ Narodow
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa i Swiatowa Organizacje Zdrowia Zwierzat
deklaracja likwidacji ksiggosuszu w skali calego globu. Jest to zaledwie druga choroba catkowicie
zlikwidowana i uwazana jest za najwigksze weterynaryjne osiggni¢cie naszych czasow. Podstawowe
srodki kontroli, gtéwnie masowe szczepienia potaczone z odpowiednimi procedurami
zoosanitarnymi, doprowadzity do ograniczen przypadkow ksiggosuszu. Jednakze, w ciggu ostatnich
paru dekad, zostaly zastosowane innowacyjne strategic w ostatnim okresie zwalczania w celu
przezwycigzenia wyzwan zwiazanych z diagnostyka i wykrywaniem, nieoczekiwanymi zmianami
w patogenezie wirusa, krazeniem choroby w dzikich populacjach oraz po to aby pomoéc odlegtym,
wedrownym spotecznosciom w rejonach niestabilnych.

1. Wstep

Ksiggosusz, inaczej nazywany pomorem bydta, wywotywany jest przez morbilivirus
z rodziny Paramyxoviridae, ktory wywotuje choroby ssakow, w tym ludzi. Wirus ksiggosuszu zakaza
glownie zwierzeta kopytne, zarowno dzikie jak i udomowione. Podobnie dziata wirus peste des petits
ruminants, ktory tak jak i wirus odry sa ze soba powigzane (Roeder i in. 2013). Inne powiazane wirusy
definiowane sa przez rodzaje do ktorych zostaty zaklasyfikowane w pierwszej kolejnosci, ale okazuje
si¢ to by¢ pewnym uproszczeniem i specyficzno$¢ zywiciela jest weigz niedostatecznie okreslona, np.
wirus grypy psowatych, ktory takze dotyczy innych rodzin migsozernych z epidemiami
stwierdzonymi u afrykanskich lwow i ptetwonogich (Roelle-Parker i in. 1996; Kock i in. 1998;
Guardo Di i in. 2005; Munson i in. 2008); wirus PDV (Baumgartner i in. 2003); morbilivirus waleni
(Guardo Di i in. 2005); wirus odry u ludzi (Furuse i in. 2010) i nowo odkryty morbilivirus koci (Woo
i in. 2012).

U bydta i bawotéw ksiggosusz charakteryzuje si¢ goraczka z wyciekami z oczu i nosa
i wysokimi wskaznikami zachorowalno$ci i $miertelno$ci wywolywanymi przez wrzody jamy
gebowej 1 zotadkowo-jelitowe, biegunki, dyzenteri¢, odwodnienie, utrat¢ biatka i immunosupresje
spowodowang wyczerpaniem limfocytow. Patogeneza choroby, u dzikich zwierzat, moze by¢ bardzo
zroznicowana, na przyklad, znaczny odsetek populacji mniejszego kudu (Tragelaphus imberbis
imberbis) dotknigty choroba wykazuje zmiany w okolicy oczu, tacznie ze zmgtnieniem rogowki
i zapaleniem calej gatki ocznej powodujac catkowitg $lepote, czgsto prowadzaca do $mierci bez
ewidentnych zmian zotadkowo-jelitowych czy biegunki (Roeder i in. 2013).

2. Opis zagadnienia i przeglad literatury

Opisywana choroba, jak réwniez odra prawdopodobnie mialy swoj poczatek w srodowisku
gdzie bydlo i ludzie zyli bardzo blisko siebie. Dobrym przyktadem moga by¢ stada srodkowej lub
poludniowej Azji okoto 10000 lat temu w czasach udomowiania dzikich zwierzat. Jednakze,
w przeciwienstwie do takiego rozumowania, analiza zegara molekularnego wskazuje na to, ze

38|Strona


mailto:bartosz.micinski@uwm.edu.pl

Badania i Rozwdj Mlodych Naukowcow w Polsce

rozdzial wirusa ksiggosuszu i powigzanego wirusa odry mogt nastapi¢ dopiero w jedenastym lub
dwunastym stuleciu (Furuse i in. 2010).

Trzy dziatania ludzkie byly odpowiedzialne za ekspansje¢ ksiggosuszu: gwattownie rosngca
populacja ludzi ze zwigkszajacym si¢ uzaleznieniem od bydlta, sita bydta, ktora przyczynita si¢ do
wykorzystania gatunku jako zwierzg pociagowe oraz rozprzestrzenianie choroby taczone po pierwsze
z prowadzeniem wojen, a po drugie z handlem zwierzetami (Roeder i in. 2013).

0Od 4 do 12 wieku ogromne stada bydta podrézowaly razem z wojskami w celu wyzywienia
zohierzy i jako zwierzgta pociagowe. Zwycigskie armie zbieraty duze stada jako tupy wojenne
i zabieraty do swojego kraju. Hunowie i Mongotowie najezdzajac kraje az do dzisiejszego Iraku
i Austrii ciagneli ze swojego kraju t¢ chorobe ze wschodniej Azji do Europy. Ich Azjatyckie Bydto
Szare byto niezwykle odporne na dziatanie wirusa choroby i duze stada mogly rozprzestrzenia¢
wirusa miesigcami i wywolywaé epidemie, ktore dewastowaty stada najechanego kraju (Scott, 2000).
Powtarzajace si¢ inwazje barbarzyncéw wprowadzity ksiegosusz do Europy i byty odpowiedzialne
za masowe migracje ludzi, ktore takze przyczynialy si¢ do rozprzestrzeniania choroby. Na dalekim
wschodzie, konflikt pomiedzy Chinami, Korea i Japonig miat takie same skutki (Roeder i in. 2013).

Co wiecej, w 17, 18 i 19 stuleciu zorganizowany handel bydtem, w duzej mierze z Rosji,
w celu wyzywienia powickszajacych si¢ miast europejskich powodowat powtarzajace si¢ epidemie
pomoru w Europie i w innych miejscach. ,,Choroba Rosyjska” rozprzestrzenita si¢ nie tylko przez
handel bydtem migsnym, ale takze przez handel kukurydza transportowana przez woty w masowych
ilosciach (Spinage, 2003). Wykorzystanie energii pary wodnej w dziewigtnastym wieku pozwolito na
przewoz zywego bydla koleja i droga morska w ilosciach o ktoérych wczeéniej nie styszano.
W rezultacie w polowie dziewigtnastego stulecia Europa utracita wigkszo$¢ bydta przez ksiggosusz.
Masowy handel bydlem Baghdadli (Littlewood. 1995) w Egipcie na poczatku XX wicku takze
wprowadzit chorob¢ pomimo faktu, iz bydto nie bylo wcale mocno zakazone (Roeder i in. 2006).
Wojna i niepokoje spoteczne kontynuowaty rozprzestrzenianie ksiggosuszu az do pdznych lat XX
wieku: armie Izraela i Syrii, wycofujace si¢ z Libanu na poczatku lat 70, oprocz tupéw w postaci
bydta przywiodly do krajow takze ksiggosusz, w 1978 roku na Sri Lance kozy zostaly zakazone
w nieumyslnej reintrodukcji choroby przez Indyjskie sity pokojowe, a niepokojom spolecznym
spowodowanym wojng w Zatoce Perskiej towarzyszyto pojawienie si¢ ogromnego ogniska pomoru
w Turcji, Iranie i Iraku (Roeder i in. 2006; 2009).

Przed wiekiem 19 wirus zawedrowat do Afryki przez Egipt (Salem Bey 1947) lub okresowo
byl rozsiewany ze wschodu na zachéd przez Sudan az do Senegalu (Curasson 1936),
najprawdopodobniej z wybrzeza wschodniej czesci Afryki. Ze wzgledu na stosunkowo niska gestosé
ludnosci 1 zywca wirus ten jednak nie utrzymatl si¢. Rozrost spotecznosci utrzymujacych bydio
napegdzat epidemie choroby az do wybuchu Wielkiej Pandemii Ksiegosuszu w latach 90 wieku XIX,
ktora unicestwita populacje zardéwno bydta hodowlanego, zwierzat dzikich, jak rowniez ludzi Afryki
Subsaharyjskiej. Po tych wydarzeniach wirus ksiggosuszu krazyl na obszarach pasterskich
wschodniej Afryki z pojedynczymi ogniskami choroby napedzanymi przez rywalizacje plemion,
szczegblnie Karamojong zamieszkujacymi obszary potudniowego Sudanu, Etiopii, Kenii i Ugandy.
Rozwigzanie sporow pomiedzy nimi znaczaco przyczynito si¢ do eradykacji choroby w tym rejonie
i bylo bardzo waznym wysitkiem w ostatniej fazie walki z chorobg (Blench 1996).

2.1 Poczatki eradykacji ksiggosuszu

Proces niszczenia choroby rozpoczat si¢ od zarysowania procedur zoosanitarnych w XVIII
wieku (Blench, 1996). Wigkszos$¢ wezesnej historii zwalczania pokazuje, ze najpierw koncentrowano
si¢ bardziej na powstrzymywaniu choroby poprzez coroczne masowe szczepienia niz na eradykacji
(Roeder i in. 2006). Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
wdrozyta wiele programow kontrolnych w Azji Wschodniej w okresie wybuchu IT Wojny Swiatowej;
jednakze pierwszy skoordynowany migdzynarodowy program kontroli dla pomoru bydta
zastosowany zostal w latach 1963-1975 w Afryce. Wewnatrzafrykanskie Biuro Chorob Zakaznych
zostato zatozone w 1950 roku z planem eliminacji ksiggosuszu w Afryce (Roeder i in. 2013).
Kierownicy Afrykanskich Stuzb Weterynaryjnych spotkali si¢ w Kano w Nigerii w 1960 roku
i zobowiazali si¢ do wdrozenia wielonarodowego projektu nazwanego Joint Project 15 (JP15) pod
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egidg Organizacji Jednosci Afryki, wspomaganego przez wiele indywidualnych krajowych
programow pomocy, szczegbdlnie Agencje Rozwoju Miedzynarodowego Stanéw Zjednoczonych
(USAID), organizacje mi¢dzynarodowe i inne agencje. Celem dla kazdego z tych krajow byto
zaszczepienie catego bydta, w kazdym wieku, co rok, przez kolejne 3 lata. Od tego czasu, kazdy kraj
rozpoczal coroczne szczepienia cielat (Rweyemamu i in. 2006).

Na poczatku w JP15 zaangazowane byly 22 kraje, z ktérych 17 mialo juz problem
z ksiggosuszem. Do konca 1979 roku tylko jeden kraj — Sudan — przyznat si¢ do problemu
z ksiggosuszem. Sukces ten doprowadzit do zbytniego samozadowolenia i wiele krajow poniosto
porazke w utrzymaniu szczepien jak i w stosowaniu §rodkéw wykrywania. Program JP15 stracit ped
w 1975 bedac juz bardzo blisko eradykacji pomoru w Afryce. Gldéwnym niedostatkiem programu
byto to, ze nie zauwazat cigglej, ukrytej cyrkulacji wirusa wsrod dzikich i udomowionych kopytnych
w Zachodniej ale tez Wschodniej Afryce, a takze, co wazniejsze, statych rezerwuaréw infekeji
w rozleglych spoteczno$ciach pasterskich dorzecza rzeki Senegal w Afryce Zachodniej i w Afryce
Wschodniej (Roeder i in. 2013). Patrzac wstecz JP15 ewidentnie potozyt zbyt duzy nacisk na
pulsacyjne kampanie szczepien bez jasno okreslonego celu lub planu wyjscia i ponidst porazke
W rozwigzaniu probleméw z monitoringiem i programami szczepien, jak réwniez z wykrywaniem
samej choroby. Realne niebezpieczenstwo ponownej epidemii pomoru W Afryce Subsaharyjskiej
zaowocowato utworzeniem Panafrykanskiej Kampanii Przeciwko Ksiggosuszowi (PARC) w 1986
roku pod egida Zjednoczonego Wewnatrzafrykanskiego Biura Zasobow Zwierzecych (AU-IBAR).
Znaczaco wspierana przez Komisj¢ Europejska (EC), zarowno ta jak i po niej nastgpujacy
Panafrykanski Program Kontroli Epizootycznej, byly kluczowe w ostatecznej eliminacji pomoru
bydta w Afryce (Roeder i in. 2009).

Dopiero w 1994 program przeznaczony do S$wiatowej eradykacji zostal uznany za
wykonalny. FAO utworzyta wiec Program Globalnej Eradykacji Ksiegosuszu (GREP) wspierany
przez Sekretariat zlokalizowany w Rzymie. Kluczem do sukcesu tego programu byto ustalenie ram
czasowych i terminu na realizacj¢ zadan do 2010 roku (Roeder i in. 2013). Najciekawszym okresem
byt ostatni etap zwalczania czemu zostanie poswi¢cona dalsza czes$¢ pracy.

2.2 Innowacje prowadzace do sukcesu

2.2.1. Rozpoznanie i filogeneza

Analiza osiagnig¢ i wad JP15 pozwolita na zidentyfikowanie wielu probleméw natury
technicznej, ktore bardzo przeszkadzaty w osiggnieciu sukcesu. Jednym z nich byt brak odpowiednich
technik diagnostycznych do detekcji przeciwcial ksiggosuszu i zdolno$¢ do potwierdzenia
rozpoznania, a takze monitorowanie efektywnosci programow szczepien. W celu rozwigzania tych
problemdéw dwa Europejskie instytuty — Brytyjskie i Francuskie, opracowaly testy diagnostyczne dla
wirusa pomoru bydta i przeciwciata w latach 80 1 90 XX wieku (Roeder i in. 2009).

Naukowcy wspierani przez wspominane wczesniej instytucje stworzyli niebezposredni test
ELISA i zaraz potem monoklonalny, konkurencyjny, oparty na przeciwciatach test ELISA ktory to
stat sie¢ gtownym filarem badan serologicznych obok monitorowania programoéw szczepien oraz
ankiet weryfikujacych. Przy czulosci przekraczajacej 70 procent i specyficznos$ci co najmniej 99,5
procent test spetniat oczekiwania GREP (Anderson i in. 1991).

Wsparcie zarowno laboratoriow komercyjnych jak i krajowych bylo krytyczne jesli chodzi
0 sukces GREP. Utworzone testy standardowe zostaly udostepnione $wiatu poprzez wspotprace
z firmami komercyjnymi, a finansowanie mi¢dzynarodowe pozwolito na transfer technologiczny
niezbgdnych metod diagnostycznych do zainteresowanych krajow Afryki i Azji. Regionalne sieci
i regularne spotkania naukowcow weterynaryjnych uksztattowaly kompetencje techniczne
w technologii laboratoryjnej i w koordynowaniu programéw kontroli (Roeder i in. 2013).

Kolejnym znaczacym wktadem w GREP byto utworzenie metod charakteryzacji genetyczne;j
dla morbiliviruséw. W procesie tym wyroézniono 3 geograficznie zrdznicowane linie wirusa:
Afrykanska 1 1 2 oraz Azjatycka. Wirusy z danej linii, ktore byly nierozréznialne serologicznie
wykazywaly znaczgce roznice genomowe, pozwalajac na zidentyfikowanie pochodzenia ognisk
choroby. Na przyktad, molekularna filogenia pokazala, ze wirus wywotujacy ogniska w Narodowym
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Parku Tsavo w Kenii w 1994 byl bardzo blisko spokrewniony z linig 2 wirusa, ktoéra krazyta we
Wschodniej Afryce 30 lat wezesniej, a nie z linig 1 obecng w Sudanie jak weze$niej sadzono (Forsyth
i Barrett 1995; Roeder i in. 2013).

Molekularne badania epidemiologiczne sugerowaly, ze ogniska pomoru na Bliskim
Wschodzie wywodzily si¢ z wirusow wielokrotnie wprowadzanych z Azji, a nie z Afryki jak
zaktadano, co zostalo potwierdzone kiedy takie wybuchy ustaly przy wzmocnionej kontroli
ksiggosuszu na subkontynencie indyjskim (Roeder i in. 2006).

2.2.3. Rozwdj szczepionek

Opracowanie szczepionki Plowright tissue rinderpest vaccine (TCRV) w 1960 (Plowright
i Ferris, 1962) byto znaczgcym krokiem w kontroli pomoru, ktory napedzit pierwsze skoordynowane
wysitki eradykacji Ksiegosuszu W calej Afryce. Byla to jedna z najlepszych szczepionek w historii
medycyny weterynaryjnej, nie cechowata si¢ zadnymi objawami ubocznymi i w 1999 otrzymata
,»World Food Prize”. Wymagata jednak konkretnych warunkoéw przetrzymywania co nie zawsze byto
mozliwe. Produkcja TCRV zajmowaly si¢ laboratoria w catej Afryce, jednakze trudno bylto utrzymac
produkcje rzedu 50 milionéw dawek rocznie. Dodatkowo na poczatku szczepionki byly niskiej
jakosci, wigc w 1986 utworzono Panafrykanskie Weterynaryjne Centrum Szczepien, ktore
kontrolowato proces produkcji. Zapewnito to znacznie lepsza jakos$¢ szczepionek. Starano si¢ takze
wytworzy¢ termostabilny wariant TCRV w laboratoriach Uniwersytetu Tufts. W ciagu 2 lat projekt
ten zaowocowal produkcja szczepionki jednakowej co do skuteczno$ci jednakze o zwigkszonej
trwalo$ci 1 odpornosci na temperature. Nowy produkt nazwany ThermoVax zapewnial utrzymanie
trwatosci nawet do 14 dni w warunkach 45 stopni Celsjusza. Transfer technologii do Afryki w efekcie
umozliwil skuteczng walke z ksiegosuszem (Roeder i in. 2013).

Aby zapewni¢ jak najwigksza skutecznos$¢ szczepionki ThermoVax potrzebna byta zmiana
instytucjonalna, ktora miataby wptyw na zaciesnienie wspotpracy migdzy réznymi wykonawcami
projektu, zarowno publicznymi, prywatnymi jak i spotecznymi (Mariner i in. 2012). Utrzymywanie
standardowej TCRV wymagato odpowiedniej temperatury co stanowito najwigkszy koszt catego
przedsigwziecia ze wzgledu na potrzebg organizowania chtodzenia statycznego i mobilnego oraz catej
sieci transportowej. Szczepienia przeciwko ksiggosuszowi byly jednym z glownych zajeé
publicznych stuzb weterynaryjnych w krajach zainfekowanych Azji i Afryki i stanowity wielka czgs¢
budzetu (Roeder i in. 2006). Dla indywidualnych lekarzy weterynarii i stuzb im pomagajacych
przychod ze szczepien byt glownym zrédlem bardzo duzego dochodu, a uczestniczenie w kampanii
zwalczania pomoru bylo zrédlem prestizu i sily. Nowa szczepionka ThermoVax stanowita wigc
zagrozenie dla ich prestizu i konwencjonalnych systeméw weterynaryjnych jako ze mozna bylo ja
transportowa¢ pieszo, przy uzyciu roweru itd. Zauwazono, ze dzigki temu mozna odpowiednio
wyposazy¢ 1 wyszkoli¢ ludzi z danej spolecznosci dotknigtej ksiegosuszem po to, zeby mogli
pomaga¢ w zwalczaniu choroby. Nie obylo si¢ to bez sprzeciwu stuzb weterynaryjnych, jednakze
zgoda zostata uzyskana. Wyniki pokazywaty, ze byt to dobry pomyst, gdyz to wtasnie Ci odpowiednio
przeszkoleni przedstawiciele osiggali immunizacj¢ stada w az 80% (Mariner i in. 1994), co
doréwnywalo, a niekiedy nawet przekraczato poziom osiaggany przez krajowe stuzby weterynaryjne.
Ludziom tym bardzo zalezalo na wyeliminowaniu ksiggosuszu, gdyz choroba ta dotykata ich
bezposrednio, jako ze wigkszo$¢ sama byta hodowcami bydta (Roeder i in. 2013).

2.2.4. Ostatni etap eliminacji pomoru bydta

Studia epidemiologiczne przeprowadzone w latach 1994-1998, razem z globalng oceng
rozmieszczenia ksiggosuszu na §wiecie opisang w 1996 roku przez FAO, zidentyfikowaty 7 terenéw
$wiata, ktore mogty stanowi¢ potencjalny rezerwuar infekcji: I. Obszary dalekiego wschodu przylegte
do Federacji Rosyjskiej; II. Indie, Pakistan i Afganistan; III. Obszary przylegte do Iraku, Iranu
i Turcji; IV. Arabia Saudyjska i Jemen; V. Potnocnowschodni region Etiopii Afar; VI. Tereny
nalezace do Sudanu, Etiopii, Ugandy i Kenii ; VII. Obszary przylegte do Kenii, Somalii i Etiopii.
Ostatecznie, zwalczanie sprowadzito si¢ do zapewnienia eradykacji we wszystkich z tych siedmiu
obszar6w poprzez rozpoczecie odpowiednich kampanii eradykacyjnych lub poprzez udowodnienie
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braku infekcji poprzez wzmocniony monitoring. Doprowadzilo to do uruchomienia tzw.
Intensywnego GREP w 1999 roku. Sloganem kampanii zostato: Wyszukaj, Zabezpiecz, Wyeliminuj
(Roeder i in. 2009; 2013).

Unicestwienie ksiegosuszu w Sudanie, czyli w kraju niespokojnym, dotkniegtym wojna
domowa i bez wigkszych zasobdw, byto procesem niezwykle trudnym. Na szcze$cie masowe
szczepienia przeprowadzane przez nie-rzadowe organizacje z ramienia UNICEFu w latach 90 XX
wieku znaczaco ograniczyly pojawianie si¢ ognisk choroby w stadach pastwiskowych w
potudniowym Sudanie. Ostatni raz kiedy choroba przekroczyla granice Sudanu z Etiopia miato
miejsce w pazdzierniku 1995 roku. W 2000 roku miato miejsce niepotwierdzone ognisko w stadach
800 000 krow nalezacych do plemion Murle i Jie na terenie Sudanu (Roeder i in. 2013). Szeroko
zakrojone wykrywanie przeprowadzone przez pracownikow NGO Veterinaires Sans Frontieres
(VSF) w Belgii bardzo mocno sugerowato, ze bydto innych plemion bylo w owym czasie wolne od
ksiggosuszu, co stwarzalo unikalng mozliwos¢ wyeliminowania tego rezerwuaru zarazka.
Zainicjowano wigc intensywny program szczepien, ktory dotart do catej populacji bydta. W tym
samym czasie, pomimo sprzeciwu, szczepienia wstrzymano na wszystkich innych obszarach.
Nastepujace po tych wydarzeniach aktywne wykrywanie choroby wskazywato, iz zarazek nie krazy
juz w $rodowisku po 2001 roku. Testy serologiczne ponad milionowej populacji antylop Kobu
biatouchego (Kobus leucotis), ktore byly w bezposrednim kontakcie z bydlem wypasanym przez
rozne plemiona potwierdzity ten fakt. Szerokie uczestnictwo i rozpoznanie serologiczne zapewnito
na tyle wystarczajace dowody, zeby OIE w 2011 roku uznato ksiggosusz za chorobe catkowicie
wyeliminowang w Afryce (Roeder i in. 2013).

W Pakistanie i Afganistanie miato to miejsce wezesniej, w 2007 roku. Tam jednak kluczem
do sukcesu bylo wyeliminowanie przetrwatych ognisk infekcji wsrod bawolow bedacych
rezerwuarem zarazka wypasanych w tych krajach. Pomoér bydta zostal wykryty po raz ostatni w 2000
roku i w tym samym roku zdecydowano si¢ wycofa¢ z jakichkolwiek dalszych szczepien. Ankiety
przeprowadzane w 10 347 wioskach w latach 2003-2006 w krajach uczestniczacych w programie
potwierdzity brak jakichkolwiek ognisk choroby od 2000 roku (Roeder i in 2006).

Wymogiem niezbednym do catkowitego usuni¢cia choroby byto zaprzestanie szczepien na
kazdym z dotknietych terendw po wykryciu ostatniego z ognisk. Za kazdym razem spotykato si¢ to
ze sprzeciwem spoteczenstwa. Istotng rzeczg bylo wigc uswiadomienie ludziom, iz byt to taki sam
etap w procesie jak poprzednie. Gdy przestaty si¢ pojawiaé dowody na obecnos$¢ wirusa w Somalii
i Kenii, GREP zdecydowat o zaprzestaniu szczepien i zalecit skupienie si¢ na serodiagnostyce.
Poczatkowe dwuznaczne wyniki tych badan op6znity uznanie Etiopii, Somalii i Kenii za kraje wolne
od choroby az do roku 2006 (Tempia i in. 2010).

3. Whnioski

Sukces zwalczania ksiggosuszu powinien by¢ traktowany jako wspolny wysitek zgodny
z podejs$ciem ,,one health” — czyli walki z chorobg na poziomie lokalnym, regionalnym, narodowym
i globalnym (Zinsstag i in 2011). Wktad w zwalczanie pochodzit zaréwno z sektora weterynaryjnego
jak rowniez z sektora ekologii. Nauczono si¢, ze zarzadzanie programami eradykacji powinno
podlegac¢ adaptacji do biezacej sytuacji, powinno by¢ konkretnie okreslone w czasie i opieraé si¢ na
epidemiologicznym zrozumieniu choroby u wszystkich dotknietych nig gatunkow zwierzat. Rutyna
1 pulsacyjne programy szczepien okazaty si¢ by¢ niewystarczajace. Z technicznego punktu widzenia
liczyta si¢ przede wszystkim jakos$¢ szczepionek oraz proby terenowe przy uzyciu odpowiednio
czutych i specyficznych testow diagnostycznych prowadzace do epidemiologicznego wyjasnienia
wspartego przez epidemiologie molekularna, co stanowito podstawg i punkt odniesienia do
monitorowania postgpu w zwalczaniu. Jednakze najwazniejszym czynnikiem bylo uzyskanie
wsparcia krajowych i regionalnych organizacji oraz darczyncow. Bez tego prawdziwy postep bylby
nieosiggalny.
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7. Kardiomiopatia przerostowa u kotow. Obraz kliniczny, diagnostyka
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Streszczenie

Kardiomiopatia przerostowa (HCM., hypertrophic cardiomyopathy) jest to czgsta choroba
dotyczaca gtownie kotdow w srednim wieku. Polega ona na przeroscie koncentrycznym najczesciej
lewej komory. Zazwyczaj wtornie dochodzi do powigkszenia lewego przedsionka. Konsekwencja tej
jednostki chorobowej jest obnizenie czynnos$ci rozkurczowej serca, a w skutek czego zmniejszenie
napetniania komor i zmniejszenie obcigzenia nastgpczego. Rozpoznanie kardiomiopatii przerostowej
stawia si¢ gldwnie na podstawie badania echokardiograficznego, Nie odkryto dotad leku, ktory jest
w stanie odwroci¢ proces chorobowy, dlatego glownym leczeniem, jest terapia wspomagajaca
i objawowa. Rokowania zalezy od stopnia zaawansowania choroby oraz reakcji pacjenta na leczenie.

1. Wstep

Klasyfikacja chorob serca kotow, w szczegdlnosci kardiomiopatii opiera si¢ na tej
zaproponowanej przez WHO (World Health Organization). Wedtug definicji Swiatowej Organiacji
Zdrowia, kardiomiopatia to choroba mi¢$nia sercowego o nieznanej przyczynie, charakteryzujaca si¢
powickszeniem mig$nia sercowego oraz zaburzeniem jego czynno$ci. Do kardiomiopatii tla
idiopatycznego mozemy zaliczy¢ kardiomiopati¢ przerostowa, rozstrzeniows, restrykcyjng oraz
arytmogenng. Zaburzenia te inaczej zwane s3 kardiomiopatiami pierwotnymi. U kotow mozemy
robwniez wyrdzni¢ kardiomiopatie wtérne, o znanej przyczynie, np. endokrynna w wyniku
nadczynnosci tarczycy badz wynikajaca z niedoborow tauryny w diecie. Inny podziat zaproponowat
w 2000r. Fox, uwzglednia on wiele kryteriow. Kardiomiopatie mozemy podzieli¢ ze wzglgdu na
zmiany morfologiczne (kardiomiopatia przerostowa i rozstrzeniowa), etiologi¢ (kardiomiopatie
pierwotne 1 wtorne), rodzaj dysfunkcji mig$nia sercowego (dysfunkcja skurczowa lub rozkurczowa),
zmiany anatomopatologiczne (zmiany naciekajace, np. nowotwory) oraz patofizjologie
(kardiomiopatia restrykcyjna). Wyzej przedstawiony podziat jest bardo trafny, jednak zastosowanie
go w praktyce jest niemalze niemozliwe, poniewaz przyzyciowo klasyfikacja chorob u kotow opiera
si¢ glownie na podstawie badania echokardiograficznego (Tilley i in. 2008).

Kardiomiopatia przerostowa (HCM - hypertrophic cardiomyopathy) jest najczgsciej
wystepujaca chorobg serca u kotow. Szacunkowo stanowi ona dwie trzecie wszystkich przypadkow
kardiomiopatii u tego gatunku zwierzat. Charakteryzuje si¢ ona pierwotnym, koncentrycznym
przerostem komor serca, gtownie lewej. Rozpoznanie tej jednostki opiera si¢ na wykluczeniu
wtornych przyczyn przerostu lewej komory. Zaliczamy do nich: przerost w wyniku: nadczynno$ci
tarczycy, podawania metyloprednizolonu, hypersomatotropizmu, utrudnionego odptywu krwi z lewe;j
lub prawej komory, nadci$nienia tg¢tniczego, nowotworéw migsnia sercowego, dystrofii
niedoborowej, martwicy niedokrwiennej, dysplazji zastawki trojdzielnej i wreszcie zapalenia mig$nia
Sercowego.

Kardiomiopatia przerostowa kotow to jednostka o nieznanej etiologii, jednakze wiemy, ze
u ras takich jak maine coon i ragdoll istnieje podloze genetyczne tej choroby. Kardiomiopatia
przerostowa u ludzi jest dziedziczona autosomalnie dominujaco i rozpoczyna si¢ w wieku dorostym.
W 1999 r. opublikowano pierwsze doniesienie na temat tego, ze u kotéw rasy maine coon HCM
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dziedziczona jest jako choroba autosomalna dominujgca. Choroba byta jednakowo przekazywana
zardwno u samcow jak i samic, dodatkowo rozwijata sig, tak jak u ludzi, w dorostym wieku. Nie
odnotowano ani jednego kota, u ktérego zmiany chorobowe wystapity pdézniej niz w wieku 1 roku
zycia. Na podstawie tych badan stwierdzono tez, ze u samcoéw choroba pojawia si¢ wczesniej niz
u samic 1 ma ci¢zszy przebieg. Ponadto u samcéw czgsciej odnotowano nagla $mier¢ sercowg bez
weczesniejszych objawow klinicznych (Ware 2007).

Nalezy pamigta¢, ze na HCM chorowa¢ moga koty nawet w bardzo mtodym wieku, dlatego
w diagnostyce réznicowej chorob kardiologicznych u mtodych kotéw, poza wadami wrodzonymi,
nalezy bra¢ pod uwagg opisywang wilasnie jednostke.

Rasami predysponowanymi do kardiomiopatii przerostowej s3 wymieniane wczesniej maine
coon i ragdoll oraz koty perskie, bengalskie, amerykanskie krotkowltose, brytyjskie krotkowlose,
norweskie lesne oraz cornish rex. Chorobe tg bardzo czgsto notuje sie tez u kotow rasy europejskie;j.

2. Opis zagadnienia

Charakterystycznymi zmianami w przebiegu kardiomiopatii przerostowej sa powigkszenie
mies$ni brodawkowatych oraz pogrubienie mig$nia sercowego. Najczesciej zgrubieniu ulega migsien
lewej komory, w skutek tego moze doj$¢ do zmniejszenia $wiatla opisywanej jamy. Zmiany
rozrostowe moga by¢ symetryczne lub niesymetryczne, tagodne, umiarkowane lub tez cigzkie.
W wyniku zmian ci¢zszego stopnia dochodzi do zesztywnienia jam serca. Na skutek zmniejszenia
$wiatta komory dochodzi do zmniejszenia czynnos$ci rozkurczowej serca, a w konsekwencji do
zmniejszenia obcigzenia nastgpczego. Ze wzgledu na sztywno$¢ jam serca, dochodzi do zwigkszenia
ci$nienia rozkurczowego wewnatrz komoér. Ponadto, w wyniku przerostu mig$nia sercowego,
zmniejszony jest przeptyw przez naczynia wiencowe, czego konsekwencja moze by¢ niedokrwienie,
obumieranie kardiomiocytow, a takze proces widknienia zastepczego. Poglebia to dodatkowo
sztywno$¢ $cian serca i zwigksza cisnienie pozno rozkurczowe wewnatrzkomorowe. Prowadzi to do
powickszenia lewego przedsionka i rozwoju zastoinowej niewydolnosci serca, ktora poglebi sig, jesli,
ponadto dojdzie do niedomykalnosci zastawki dwudzielnej. Wszystkie wyzej opisane zaburzenia
moga prowadzi¢ do aktywacji ukladu adrenergicznego oraz ukladu renina — angiotensyna -
aldosteron.

U niektorych pacjentow, dochodzi do asymetrycznego przerostu migsSnia sercowego
w okolicy drogi odptywu z lewej komory. W tym wypadku mamy do czynienia ze szczegolng postacia
kardiomiopatii  przerostowej, zwana obstrukcyjng (HOCM, hypertrophic  obstructive
cardiomyopathy). Dochodzi wtedy do utrudnionego odpltywu krwi z lewej komory w czasie skurczu.
Oczywiscie poglebia to obcigzenie wstepcze i niedotlenienie organizmu .

Kolejng sytuacja, ktéra obserwujemy u okoto potowy kotéw cierpiacych na kardiomiopatie
przerostowsa, jest skurczowy ruch ptatka zastawki dwudzielnej (SAM, systolic anterior motion).
Przedni ptatek zastawki mitralnej w czasie skurczu jest pociagany w kierunku drogi odptywu lewej
komory. Po pierwsze skutkuje to dynamicznym, podzastawkowym zwezeniem drogi odptywu lewej
komory oraz niedomykalnoscia zastawki dwudzielnej. Ponad to obecno$¢ SAM utatwia rozpoznanie
kardiomiopatii przerostowej u kotow (Tilley i in. 2008).

Objawem towarzyszacym HCM jest gromadzenie si¢ ptynu jamie klatki piersiowej. Nie
poznali$my dotad mechanizmu tego zjawiska. Prawdopodobnie ptyn ten gromadzi si¢ w wyniku
prawokomorowej niewydolnos$ci serca. Najczg$ciej w jamie optucnej gromadzi si¢ modyfikowany
przesigk, ale moze to by¢ tez chtonka lub pseudochtonka.

Jednym z czgstszych powiktan kardiomiopatii przerostowej jest choroba zatorowo-
zakrzepowa (ATE, aortic tromboembolism). Okoto 85% zatorow u kotdw jest wynikiem opisywanej
wlasnie jednostki chorobowej. Zakrzep powstaje w sercu, a nastepnie wedruje z krwig i zatrzymuje
si¢ w miejscu, gdzie nastepnie spowoduje niedrozno$¢é. Do powstania zakrzepéw dochodzi po
pierwsze z powodu uszkodzenia wsierdzia w lewym przedsionku oraz lewej komorze. Zostajg wtedy
odslonigte lezace ponizej warstwy wiokien kolagenowych, do ktorych przylegaja ptytki krwi.
Prowadzi to do aktywacji kaskady krzepniecia W wyniku znacznego powigkszenia jam serca,
w szczegolnosci lewego przedsionka dochodzi do zastoju krazenia, oraz przeptywu turbulentnego, co
sprzyja powstawaniu zakrzepow. Ostatnim czynnikiem wptywajacym na rozwdj choroby zatorowo-
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zakrzepowej jest fakt, ze kocie trombocyty sg wieksze, niz ptytki krwi innych zwierzat i chetniej
ulegaja agregacji. Najczestszym zatorem jest tzw. zator jezdziec, ktdry wystepuje w rozwidleniu
aorty, szacuje si¢ w wystepuje on w 90% przypadkow kotéw z kardiomiopatia przerostowa. Rzadziej
zatory moga powstawacé w tetnicach nerkowych, ptucnych badz krezkowych.

3. Przeglad literatury

Diagnostyka kardiomiopatii przerostowej u kotow nie jest tatwa, poniewaz choroba moze
toczy¢ si¢ przez wiele lat bezobjawowo. HCM wystepuje czg$ciej u samcow i dotyczy na ogot kotow
w $rednim wieku. W grupie ryzyka sa zatem koty miedzy 6 miesigcem a 16 rokiem zycia, jednak
najczesciej dotyczy osobnikdéw w wieku od 1 do 3 lat. Niestety we wczesniejszych fazach czasami da
si¢ zauwazy¢ tylko, ze zwierzeta sa mniej aktywne, nie jest to jednak zachowanie brane przez
wiascicieli pod uwagg jako objaw chorobowy. Zazwyczaj pierwsze objawy jakie zauwazy wlasciciel
wynikaja z gromadzenia si¢ plynu w klatce piersiowej, wystgpienia obrzeku ptuc Iub choroby
zatorowo-zakrzepowej. Powyzsze symptomy zwigzane s juz z niewydolnoscig migs$nia sercowego
oraz z duza zmiang w jego strukturze. Nalezg do nich przyspieszony oddech, zianie, szczeg6lnie
podczas stresujacych sytuacji lub po wysitku fizycznym oraz kaszel, ktory wystepuje niezwykle
rzadko. Czgsto zastoinowej niewydolnosci serca towarzyszy spadek apetytu i apatia. W niektorych
przypadkach koty nie wykazuja zadnych objawoéw klinicznych dopodki nie wyksztatci si¢ u nich
choroba zatorowo-zakrzepowa. Zator, jak wspomniano, w 90% lokuje si¢ w rozwidleniu aorty,
dlatego do typowych objawdw zaliczamy porazenie, bol, brak lub ostabienie fali tgtna na tetnicach
udowych, chtodne i bolesne konczyny miedniczne, oraz duszno$¢. Silna bolesno$¢ konczyn jest
wynikiem miopatii niedokrwiennej, koty nie sg w stanie porusza¢ konczynami miednicznymi,
powtdcza nimi. Pazury nie krwawia po obcigciu u ich podstawy, a opuszki konczyn po naktuciu
roéwniez nie wykazujg krwawienia. Zator t¢tnicy ramiennej moze doprowadzi¢ do niedowladu
i bolesnosci konczyny piersiowej. U kotow z nawracajacg kulawizng powinno si¢ zwrdci¢ uwage na
mozliwo$¢ wystapienia choroby serca. Zator krezki, powoduje, z kolei martwice jelita, ktora objawiaé
si¢ moze krwotoczng biegunka. Zator nerki, natomiast powoduje ostrg niewydolno$¢ nerek. Jesli
pojawi sie obrzek ptuc, wymaga on natychmiastowej interwencji. Jest on wynikiem zahamowania
przeptywu krwi przez aortg brzuszna, co powoduje naglte podwyzszenie si¢ ciSnienia w naczyniach
wloséniczkowych pluc. U kotéw z choroba zatorowo-zakrzepowa moze dochodzi¢ réwniez do
hiperkaliemii, ktora spowodowana jest uszkodzeniem mig$ni szkieletowych lub terapia furosemidem.

Czesto nawet mimo zaawansowanej choroby serca, badanie kliniczne nie odbiega od normy,
jednakze czasami mozna wystucha¢ szmer sercowy koniuszkowy, najlepiej styszalny po lewej
stronie klatki piersiowej oraz dodatkowe tony serca. Nie zawsze obserwujemy tachykardie, jednak
jesli wystepuje to czestotliwos$¢ akeji serca wynosi powyzej 200 uderzen na minutg.

Ostateczne rozpoznanie kardiomiopatii przerostowej stawia si¢ na podstawie badania
echokardiograficznego, jednak w diagnozie pomocne sg rowniez badania radiologiczne oraz
elektrokardiograficzne.

W badaniu radiologicznym stwierdza si¢ powigkszenie lewego lub obu przedsionkéw, co
moze da¢ charakterystyczny obraz "serca walentynkowego". Sama sylwetka serca nie jest
powiekszona, poniewaz mamy do czynienia z przerostem dosrodkowym. Dodatkowo badanie RTG
klatki piersiowej jest bardzo przydatne w rozpoznaniu obrzg¢ku ptuc wynikajacego z lewostronnej,
zastoinowej niewydolnoséci serca. Za pomoca badania radiologicznego mozemy stwierdzi¢ tez
obecnos¢ plynu w jamie optucnej. Nalezy roéwniez wspomnie¢, ze przy radiologicznej ocenie serca
u kotow powinni§my bra¢ pod uwage, fakt ze istnieja duze réznice rasowe i osobnicze w ksztalcie
1 polozeniu tego narzadu, dlatego stwierdzenie powigkszenia serca u kotow jest trudne.

W rozpoznaniu zaburzen rytmu mozemy postuzy¢ si¢ roéwniez badaniem
elektrokardiograficznym. Mozemy zaobserwowa¢ nadkomorowe lub komorowe przedwczesne
pobudzenia, badz bloki przedniej odnogi peczka Hisa, bloki przedsionkowo-komorowe lub
bradykardi¢ zatokowa. W niektorych przypadkach stwierdza si¢ cechy powigkszenia serca, do
ktorych zaliczamy poszerzenie zalamka P oraz podwyzszenie zatamka R (Parzeniecka-Jaworska,
Garncarz 2016).
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Badanie echokardiograficzne jest kluczowym badaniem stuzacym do rozpoznania, oraz
okreslenia stopnia nasilenia kardiomiopatii przerostowej u kotow. W cigzkich przypadkach dochodzi
do znacznego pogrubienia $cian lewej komory oraz przerostu mi¢$ni brodawkowatych, jak rowniez
do powickszenia lewego przedsionka. Mozemy zaobserwowacé przerost obejmujacy wszystkie czesci
$ciany lewej komory (przerost uogdlniony) lub obejmujacy cato§¢ lub cze$¢ przegrody
miedzykomorowej, wolnej S$ciany lewej komory, koniuszek serca albo glownie migsnie
brodawkowate (przerost miejscowy badz odcinkowy). Ze wzgledu na tak rézny obraz kliniczny
HCM, zaleca si¢ aby pomiary podczas badania echokardiograficznego, wykonywane byly w dwoch
prezentacjach. M-mode, oraz dwuwymiarowej. Prawidtowa $ciana lewej komory powinna mieé
grubos$¢ do 5 mm. Jako przerost uznaje si¢ grubos$¢ Sciany wicksza lub rowng 6 mm, a wartos$¢ 5,5
mm uznaje si¢ za niejednoznaczny. Pomiary grubosci $ciany w obrazowaniu 2D, powinno si¢
wykona¢ w fazie rozkurczu, w najgrubszym miejscu. W prezentacji M-mode wymiary
koncoworozkurczowe oraz koncowoskurczowe moga by¢ prawidtowe lub zmniejszone. Czasem
mozna zaobserwowaé zanik $wiatla w fazie koncowoskurczowej. W powickszonym lewym
przedsionku niekiedy mozna zaobserwowacé zakrzep lub tzw. "dym", ktory stanowi charakterystyczny
obraz dla tworzacej si¢ skrzepliny. Badanie dwuwymiarowe lub badanie M-mode uwidacznia rowniez
skurczowy ruch platka zastawki dwudzielnej do przodu (SAM, systolic anterior motion). Jak
wspomniano powoduje on hemodynamiczne zmiany zwigzane z podzastawkowym zwegzeniem drogi
odptywu lewej komory. Mozna to uwidoczni¢ za pomocg doplera kodowanego kolorem. Widaé dwa
strumienie przeptywu turbulentnego, jeden to strumien fali zwrotnej do lewego przedsionka, a drugi
to strumien kierujacy si¢ do aorty. Aby okreSli¢ gradient ci$nien w rejonie wspominanego
podzastawkowego, dynamicznego zwgzenia aorty uzywa si¢ doplera spektralnego. Gradient ciSnienia
zwigzany jest ze stopniem nasilenia SAM. U kotéw z cigzkim HCM udokumentowano réwniez
dysfunkcje rozkurczowa serca (French 2008) .

Badaniem dodatkowym majacym tez znaczenie w przypadku HCM jest badanie genetyczne.
U ras ragdoll i Maine coon zidentyfikowano mutacje odpowiedzialne za wystepowanie kadiomiopatii
przerostowej. Dotyczy ona genu My-BP-C (Myosin Binding Protein). W laboratoriach mozna
oznacza¢ nosicielstwo mutacji we wspomnianym genie u kotéw rasy maine coon i ragdoll oraz u ich
krzyzowek. Gdy w badaniu genetycznym mozemy uzyskamy wynik negatywny, oznacza to, ze kot
nie jest nosicielem mutacji, ale nie oznacza, Ze pacjent nigdy nie zachoruje na HCM. Nalezy pamigtac,
ze badania genetyczne nie sg dobrg podstawg do rozpoznania choroby, poniewaz opierajg si¢ na razie
tylko na dwoch rasach kotow, a wyniki ujemne nie wykluczajg mozliwosci wystapienia choroby.

Ostatnio wiele uwagi poswigca si¢ rowniez badaniom laboratoryjnym krwi, ktére moga by¢
pomocne w diagnozowaniu kardiomiopatii przerostowej u kotow. Wykorzystuje si¢ do tego
parametry, ktore mozemy oznaczyé w wielu wigkszych laboratoriach w Polsce. Naleza do nich
troponina I oraz moézgowy peptyd natriuretyczny (NT-proBNP). Podwyzszenie tych parametroéw ma
miejsce w przypadku choréb serca, nie wskazuje na konkretng jednostke chorobowa, a jedynie na
ryzyko rozwini¢cia sie HCM u badanego pacjenta.

Tab. 1. Wybrane leki stosowane przy kardiomiopatii przerostowej u kotow.

Grupa leku Substancja czynna Dawka
Inhibitory agregacji ptyek Clopidogrel 18,75 mg/kota co 24 h
Dziatajace inotropowo dodatnio Pimobendan 0,625-1,25 mg/kota co 12 h

Inhibitory konwertazy

. Benzepril 0,25-0,5 mg/kg co 12h
angiotensyny
Beta-blokery Atenolol 6,25-12,5 mg/kota co 12 h
Blokery kanatow wapniowych Amlodypina g‘625-1‘25 mg/kota co 12-24
Blokery kanatow wapniowych Diltiazem 7,5 mg/kota co 8 h

Mimo wielu badan dodatkowych wykorzystywanych w diagnostyce HCM nalezy pamigtac,
ze badaniem z wyboru jest echokardiografia i tylko ono umozliwia rozpoznanie kardiomiopatii
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przerostowej. Leczenie tej jednostki chorobowej opiera sie jedynie na leczeniu objawowym oraz
wspomagajacym. Nie istnieje niestety substancja, ktdéra odwrdcitaby przebieg kardiomiopatii
przerostowej. U kotéw w fazie bezobjawowej, z tagodng lub umiarkowang postacig kardiomiopatii
podaje si¢ blokery kanalow wapniowych, np. diltiazem lub beta-blokery np. atenolol oraz inhibitory
konwertazy angiotensyny (ACE-I), np. benazepril, enalapril. Leki te majg za zadanie polepszenie
napetniania lewej komory podczas rozkurczu (Parzeniecka-Jaworska, Garncarz 2016).

Leczenie choroby zatorowo-zakrzepowej ma na celu kontrolowanie bolu, np. buprenorfina
(5-10 ng/kg co 6-8 h), zwalczanie obrzeku phuc (furosemid 2 mg/kg iv), poprawienie perfuzji tkanek
(mate objetosci ptynéw, acepromazyna 5-15 pg/kg co 8-12 h ), kontrolowanie choroby pierwotnej,
zapobieganie powstawaniu nowych zakrzepoéw oraz rozpuszczanie istniejacych zakrzepow.
Acepromazyna po pierwsze uspokaja pacjenta, a po drugie pomaga rozszerzy¢ naczynia krwionosne,
co moze poprawi¢ ukrwienie koniczyn. Heparyna, clopidogrel oraz kwas acetylosalicylowy sa to leki
wykorzystywane do terapii przeciwzakrzepowej. Nalezy pamigta¢, ze nie s w stanie rozpuscié
istniejacych juz zakrzepdw, jak réwniez, ze istnieje ryzyko krwawienie przy stosowaniu heparyny.
Mozliwe jest tez leczenie chirurgiczne, ktére sprowadza si¢ do lokalizacji zatoru i usunigcie go.
Terapia trombolityczna polega na podaniu streptokinazy, ktora to aktywuje plazminogen do
plazminy, ta nastgpnie rozpuszcza skrzepling. Powiklaniem po podaniu tego leku jest ciezka
hiperkaliemia, ktora wystgpuje u ok. 50% leczonych kotéw. Moze to grozi¢ rozwinigciem si¢ trudnej
do opanowania arytmii (Haggstrom 2006).

Rokowania pacjenta ustala si¢ na podstawic objawow klinicznych, wynikéw badan
dodatkowych, w tym gltéwnie echokardiografii oraz reakcji pacjenta na wdrozong terapig.
U bezobjawowych pacjentéw z tagodnym lub umiarkowanym przerostem migsnia sercowego,
u ktérych nie doszto do powigkszenia lewego przedsionka, rokowania wydaja si¢ by¢ dobre.
U bezobjawowych pacjentdéw, natomiast, u ktoérych przerost jest znaczny, rokowanie jest juz mniej
pomyslne. Istnieje wtedy duzo wigksze ryzyko rozwinigcia si¢ niewydolnosci serca i choroby
zatorowo-zakrzepowej. Zaréwno u kotéw z niewydolno$cia serca jak i z tromboembolizmem
rokowania nie sg pomys$lne.

4. Podsumowanie

Kardiomiopatia przerostowa to bardzo powazna jednostka chorobowa. Dotyka bardzo wiele
zwierzat, zar6wno tych rasowych, jak i ogromng cz¢$¢ naszych popularnych dachowcow. Mimo, ze
nie znamy doktadnie przyczyny rozwijania si¢ tej jednostki i nie wiemy tez jak ja powstrzymac,
wiemy natomiast jak ja rozpoznawaé we wczesnych fazach. Ze wzgledu na fakt, ze u kotow mamy
do czynienia z bardzo dluga faza bezobjawowa, musimy zwraca¢ nasza uwage na rozwinigcie
wczesnej diagnostyki chordb serca u kotow. Obiecujace w tej kwestii wydaja si¢ by¢ markery sercowe
takie jak mozgowy peptyd natriuretyczny oraz troponina I. Nie nalezy jednak zapomnieé
0 najwazniejszym badaniu jakim jest echokardiografia, na podstawie ktdorego mozemy rozpoznac
opisywang chorobe.
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Streszczenie

Dysplazja stawoéw biodrowych to jeden z najczeSciej wystepujacych problemow
ortopedycznych u psow. Polega na niedorozwoju i rozluznieniu struktur otaczajacych staw biodrowy,
co w efekcie prowadzi do niedopasowania w stawie i do przemieszczenia si¢ glowy kosci udowej
w stosunku do panewki miednicy. Schorzenie to jest zaburzeniem wieloczynnikowym. Dziedziczne
predyspozycje poteguja czynniki $srodowiskowe takie jak nieprawidtowe zywienie, nadmierne
¢wiczenia i aktywno$¢ fizyczna oraz urazy biodra. Objawy dysplazji jednego lub obydwu stawow
biodrowych sa niespecyficzne, a ich nasilenie zalezy zar6wno od stopnia zaawansowania zmian oraz
zaburzenia funkcji stawoéw biodrowych, jak roéwniez od wieku i stanu klinicznego pacjenta.
Najczgsciej objawy wystepuja w wieku 6-12 miesiecy, a wigc w okresie bardzo intensywnego
wzrostu. Towarzyszacy temu schorzeniu bol sprawia, ze pies cierpigcy na dysplazj¢ wykazuje niechgé
do wszelkich aktywnosci fizycznych. Kulawizna czesto pojawia si¢ dopiero przy zaawansowanych
juz zmianach zwyrodnieniowych. Niezwykle istotne jest postawienie jak najwcze$niejszego
rozpoznania, poniewaz mozliwo§ci pomocy cierpigcemu psu maleja wraz z wiekiem i rozwini¢ciem
stopnia dysplazji bioder. Rozpoznanie stawia si¢ na podstawie wywiadu, badania klinicznego
i radiograficznego.

1. Wstep

Stowo dysplazja pochodzi z polaczenia dwoch greckich stow: plastos — uksztattowany,
ulepiony i dis — Zle, cigzko. A zatem, dysplazja stawow biodrowych (HD) oznacza nieprawidtowe ich
uksztattowanie. (Kopalinski 2000)

Aby dobrze zrozumie¢ problem dysplazji stawu biodrowego najpierw nalezy zapoznac si¢
z jego anatomig. Staw biodrowy jest stawem kulistym, zbudowanym z panewki stawu biodrowego
kosci miednicznej oraz glowy kosci udowej. Powierzchnie stawowe pokryte sa chrzastka szklistg
a calo$¢ otoczona jest torebka stawowa. Strukturami stabilizujacymi staw sg wigzadla poprzeczne
panewki oraz wigzadlo glowy kosci udowej laczace ja z panewka. W prawidtowo zbudowanym
stawie gtowa koSci udowej, ktdra swoim ksztattem przypomina kulg, jest doktadnie dopasowana do
panewki. Znajdujaca si¢ w stawie maz stawowa zapewnia ptynne ruchy bez tar¢ i oporéw. Dodatkowa
stabilizacje stanowig otaczajace mig$nie wprawiajace staw w ruch. (Krysiak i in. 2005)

Dysplazja stawu biodrowego jest zaburzeniem postnatalnym. Oznacza to, ze szczenieta
rodza si¢ z normalnymi, prawidtowo zbudowanymi stawami biodrowymi, po czym w wieku okoto
2 miesigcy zaczynaja si¢ rozwija¢ u nich oznaki podwichnigé. Problem HD dotyczy przede wszystkim
szybkorosnacych psow ras $rednich i duzych, natomiast zdarza si¢ takze u ras mniejszych. Rasy,
u ktorych najczesciej pojawia si¢ dysplazja to m. in. owczarek niemiecki, owczarek kaukaski,
sznaucer olbrzymi, rottweiler, bokser, golden retriver, bernenski pies pasterski czy labrador.
Doktadny mechanizm powstawania HD nie zostat dotad poznany, aczkolwiek wiadomo, ze przede
wszystkim do rozwoju tej nieprawidtowos$ci przyczyniaja si¢ dziedziczne predyspozycje takie jak
rozluznienie tkanki lacznej i mig§niowej okolicy stawow biodrowych oraz nieprawidtowe ukatowanie
szyjki kosci udowej. Poniewaz w populacji pséw wystepuja potencjalnie zdrowi nosiciele HD,
zwierz¢ nie musi by¢ klinicznie chorym psem, aby przekazaé geny dysplazji szczeniakom. Dlatego
tez, eliminacja z rozrodu chorych zwierzat nie rozwigzuje problemu dysplazji. Ponadto, nie ustalono
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dotychczas konkretnych genéw w materiale genetycznym psa odpowiedzialnych za rozwdj tej
choroby. Ustalono jedynie, iz ma ona podtoze wielogenowe. (Cook i in. 1996; Janicki 2012;
Verthoeven i in. 2012; Syrcle 2017)

Nalezy rowniez pamigta¢, ze zaburzenie rozwoju stawu biodrowego ma podioze
wieloczynnikowe i nie zalezy wylacznie od gendéw. Dziedziczne predyspozycje potgguja czynniki
srodowiskowe takie jak nieprawidtowe zywienie, nadmierne ¢wiczenia i aktywnos$¢ fizyczna oraz
urazy biodra. Szczeniaki ponizej 12 miesig¢cy nie powinny by¢ zmuszane do zbyt duzego ruchu, gdyz
negatywnie wptywa to na rozwdj ich migsni i kosc¢ca. Przetrenowanie psa, poprzez intensywne biegi,
skoki, a zwlaszcza gwattowne ruchy przy aportowaniu doprowadzajg do znacznych przecigzen oraz
niewielkich urazéw w obrgbie chrzastki stawowej i nieuchronnie prowadza do rozwoju choroby.
(Olmsted 1989; Derkowski 2003; Krzeminski 2003)

Postgpujaca niestabilno$¢ w obrebie stawow biodrowych rozwija si¢ do okoto 24 miesigca
zycia. W efekcie dochodzi do uszkodzenia chrzastki i wigzadet stawu biodrowego. Pojawiajacy si¢
stan zapalny i bol doprowadzaja do ograniczenia ruchu i likwidacji mechanizmu podci$nieniowego.
Czynniki te pociagaja za sobg zaniki migéniowe oraz brak prawidlowego odzywiania struktur
chrzgstnych stawu. To z kolei prowadzi do znieksztalcenia struktur anatomicznych stawu
i postepujacego zwyrodnienia stawu biodrowego. Moze dojs¢ do zmiany ksztattu glowy kosci udowej
czy splaszczenia panewki przez co elementy te przestaja do siebie idealnie pasowaé. Zmianom
zapalnym 1 zwyrodnieniowym towarzysza zaburzenia ruchu, a brak ruchu z kolei wyklucza
mozliwo$¢ powrotu do zdrowia. Stopien cigzkosci HD wzrasta wraz z wickiem psa. Chociaz
dysplazja stawow biodrowych wystepuje czgsto, objawy kulawizny najczesciej pojawiajg si¢ dopiero
w zaawansowanym wieku. Zdarza si¢, ze nawet postacie sredniego i cigzkiego stopnia zwyrodnienia
objawiajg si¢ jedynie delikatng kulawizng. (Joniska 2006; Dylan 2016; Syrcle 2017)

Okazuje si¢, ze w rozwoju dysplazji stawéw biodrowych bardzo wazna role odgrywa
réwniez dieta zwierzgcia. Wiadomo, iz nadwaga, a w szczegdlnosci otylosé, negatywnie wpltywa na
stawy biodrowe. Dodatkowo, HD u szybko rosnacych duzych psow moze rozwinaé si¢ szybciej
w przypadku podawania wysokokalorycznego pozywienia bogatego w biatko, witaming D, witaming
C oraz wapn. Mtode, rosnace psy ras duzych karmione zbilansowang karma gotows, odpowiednia dla
wieku i wielkosci, nie wymagaja dodatkowo podawania preparatow zawierajacych wapn. Dodatki te
sg zalecane dla psow karmionych dieta domowa, kiedy to istnieje ryzyko niedoboru sktadnikdéw
mineralno-witaminowych. Zbyt szybki wzrost i nieprawidtowe zywienie karmg bogatag w energie
i wapn doprowadzajg do opdznienia rozwoju wiezadel, torebek stawowych i muskulatury w stosunku
do szkieletu. U mtodych zwierzat wigzadla i torebki stawowe sg bardzo podatne na rozcigganie,
a brak dostatecznego wsparcia ze strony mies$ni poglebia rozluznienie stawu. Najwigksza podatnos¢
na rozwodj zmian wystepuje w wieku do 6 miesigca zycia. W tym okresie w wyniku gwattownego
wzrostu wielkos$¢ psa zmienia si¢ szybciej niz sita migsni i wigzadet utrzymujacych stawy. Psy z silnie
rozwinieta muskulaturg zadu s3 mniej podatne na dysplazje. Podsumowujac, kluczowy dla rozwoju
choroby i nasilenia objawow klinicznych jest sposdb zywienia szczeniat i utrzymywanie optymalne;j
masy ciala. (Krzeminski 2003; Piastowska 2008; Janicki 2012)

2. Opis zagadnienia

Pierwsza zmiang podczas rozwoju dysplazji stawow biodrowych jest rozluznienie struktur
otaczajacych staw biodrowy, takich jak wig¢zadla i torebka stawowa. Prowadzi to w efekcie do
niedopasowania w stawie i do przemieszczenia glowy kosci udowej w stosunku do panewki miednicy.
Mamy wtedy do czynienia z nadwichnigciem lub zwichnigciem stawu biodrowego. Schorzenie to
najczesciej dotyczy obydwu stawow. (Joniska 2006; Dylan 2016; Syrcle 2017)

Objawy dysplazji jednego Iub obydwu stawow biodrowych sa niespecyficzne, a ich nasilenie
zalezy zar6wno od stopnia zaawansowania zmian oraz zburzenia funkcji stawow biodrowych, jak
rowniez od wieku i stanu klinicznego psa. Czasem moga wystepowac juz we wczesnym okresie zycia,
nawet u 3-4 miesi¢cznych szczeniat. Najczesciej jednak objawy pojawiajg si¢ w wieku 6-12 miesiecy,
a wiec w okresie bardzo intensywnego wzrostu. Cechg charakterystyczng jest zarzucanie tylem ciata
w czasie chodzenia. U psa cierpigcego na dysplazj¢ na skutek niedopasowania kosci w stawie kazdy
ruch staje si¢ czynno$cig trudng powodujacg dyskomfort . W zwigzku z tym, zwierze wykazuje
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nieche¢ do aktywnosci fizycznej. Pojawiajg si¢ trudno$ci we wstawaniu i ograniczone odwodzenie
konczyn. Dodatkowo, mozna zaobserwowa¢ zmiany w sposobie biegania, pojawia si¢ galop lub
kicanie krolika”. Kulawizna czgsto pojawia si¢ dopiero przy zaawansowanych juz zmianach
zwyrodnieniowych. (Cook i in. 1996; Krzeminski 2003)

Niezwykle istotne jest postawienie jak najwcze$niejszego rozpoznania poniewaz mozliwos$ci
pomocy cierpigcemu psu maleja wraz z wiekiem i rozwinigciem zmian zwyrodnieniowych w obrgbie
stawow biodrowych. Rozpoznanie stawia si¢ na podstawie wywiadu, badania klinicznego
i radiograficznego (RTG). (Janicki 2004; Piastowska 2008; Jonska 2012)

Wiasciciel zwierzecia, ktore trafia do lecznicy najczesciej zglasza, iz zaobserwowat
u swojego psa sztywny chod oraz bardzo ostrozne ruchy przy siadaniu, ktadzeniu si¢ czy wstawaniu,
zwlaszcza po dluzszym odpoczynku. (Krzeminski 2003; Janicki 2012; Syrcle 2017)

W badaniu klinicznym podczas omacywania wyczuwalny jest migsien grzebieniasty, tak jak
i inne migs$nie okotostawowe, ktore sa pogrubione i bolesne, poniewaz napigcie migsni potrzebne do
stabilizacji luznego stawu wywotuje ich przykurcz. Z drugiej strony, poprzez oszczedzanie tylnych
konczyn, dochodzi do zaniku mig¢éni uda i mie$ni posladkowych. Charakterystyczny takze dla
dysplazji stawow biodrowych jest bol przy wykonywaniu biernego ruchu stawu biodrowego.
Podstawowym badaniem pozwalajacym zdiagnozowaé dysplazje stawu biodrowego jest test
Ortolaniego. Dzi¢ki niemu mozna wykry¢ niestabilnos¢ stawu juz we wezesnym stadium dysplaz;i.
Test ten okresla dopasowanie glowy kosci udowej do panewki i pozwala oceni¢ zmiany swiadczace
o podwichni¢ciu glowy kosci udowej wzgledem panewki. Badanie to polega na przywiedzeniu glowy
kosci udowej z jednoczesnym naciskiem kretarza wigkszego, a nastgpnie odwodzeniu konczyny.
W przypadku choregu stawu mozna wyczué przeskakiwanie lub ustysze¢ charakterystyczne
Kliknigcie” spowodowane wyslizgiwaniem si¢ glowy kosci udowej ze stawu biodrowego.
W niektorych przypadkach przeprowadzenie tego testu wymaga wprowadzenia pacjenta w stan
sedacji w celu rozluznienia migéni i wyeliminowania odruchéw napiecia mig$ni podczas badania.
(Olmsred 1989; Cook i in. 1996; Krzeminski 2003; Wardlaw 2016; Syrcle 2017)

Uzupetnieniem badania klinicznego jest badanie radiograficzne wykonywane
w premedykacji lub znieczuleniu ogdlnym. Kryteria wykonywania zdje¢ w kierunku dysplazji zostaly
opracowane wg zalecen Miedzynarodowej Federacji Kynologicznej (FCI). Badanie w celu oceny
stawow biodrowych w kierunku HD przeprowadzane jest zawsze w doktadnie podanym,
ustandaryzowanym potozeniu. W przypadku silnie zaawansowanych zmian w budowie anatomicznej
stawu do potwierdzenia diagnozy wystarczy wykonanie jednego zdjecia RTG w projekcji brzuszno-
grzbietowej (Rys. 1). W tym celu pacjent powinien by¢ ulozony na plecach, z wyciggnietymi
réwnolegle do siebie, lekko zrotowanymi konczynami tylnymi tak, aby migdzy kiykciami kosci
udowych znajdowaty si¢ rzepki. Symetria w ulozeniu jest niezb¢dna, aby moéc doktadnie ocenié
ewentualne zmiany w obrgbie stawow biodrowych. W takiej pozycji na zdjeciu rentgenowskim
mozna potwierdzi¢ symetri¢ na podstawie konturow otwordow zastonowych, skrzydet kosci
biodrowych, polozenia kitykci kosci udowych oraz rzepek. W przypadku dysplazji mozna
zaobserwowaé zwichniecie lub podwichnigcie glowy kosci udowej, sptaszczenie panewki stawowej
(szczegolnie na brzegu doczaszkowym), koslawo$é szyjki kosci udowej, sptaszczenie gtowy kosci
udowej i/lub wygigcie na zewnatrz blizszej czesci kosci udowej. Oznaki istniejacego juz
zwyrodnienia stawu pojawiajg si¢ na wyroslach kostnych na doczaszkowym i doogonowym brzegu
panewki oraz w miejscu przejécia glowy kosci udowej w szyjke. W przypadku niewielkich zmian
zdjecie w takiej projekcji moze nie by¢ wystarczajace, dlatego tez w niektorych krajach i u niektorych
ras wymagane jest drugie zdjecie, z maksymalnie zgietymi i lekko odwiedzionymi konczynami
tylnymi (tzw. ,,pozycja na zabg”). Na takim zdjeciu lepiej rozpoznawalne s zmiany na zewng¢trznym
brzegu panewki oraz na glowie i szyjce kosci udowej. (Janicki 2004; Kealy i in. 2007; Jonska 2012;
Wardlaw 2016)

Ostateczne badanie RTG, ktére pozwoli zupelnie wykluczy¢ dysplazj¢ powinno sig
przeprowadzi¢ w wieku 24 miesigcy, poniewaz do tego wieku choroba moze si¢ rozwijac.
(Krzeminski 2003; Syrcle 2017)
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Rys. 2. Zdjecie rentgenowskie wykonane w projekcji grzbietowo-brzusznej przedstawiajace stawy
biodrowe wolne od dysplazji (po lewej) i dysplazj¢ prawego stawu biodrowego (po prawe;j).

3. Przeglad literatury

Podczas dokonywania klasyfikacji stopnia dysplazji stawow biodrowych u psow uwzglednia
si¢ dodatkowo wielko$¢ kata Norberga, stopien nadwichnigcia stawu, ksztatt oraz gtgbokos$¢ panewki.
Kat Norberga jest to stosunek kata utworzonego przez lini¢ taczaca srodkowe punkty gtowy kosci
udowej oraz linii tgczacej $rodek badanej glowy z przednig krawedzig panewki po tej samej stronie
i nie powinien wynosi¢ mniej niz 105° Nadwichnigcie stawu natomiast oznacza, iz mniej niz 50%
glowy kosci udowej jest osadzone w panewce. Dodatkowo, w ocenie bierze si¢ pod uwage
ewentualnie wystepujace objawy wtorne choroby stawow. Ostateczna ocena stawow psa uzalezniona
jest od klasyfikacji gorszego stawu. (Janicki 2004; Jonska 2006)

W Polsce, u psow rasowych, oceng zdje¢ rentgenowskich w kierunku dysplazji stawow
biodrowych z ramienia Zwigzku Kynologicznego zajmuja si¢ wyznaczeni lekarze weterynarii
specjalizujacy si¢ w radiologii wzorujac si¢ na wytycznych Migdzynarodowej Federacji
Kynologicznej ktora ustalita nastepujaca skalg ocen:

A - stawy biodrowe normalne

B - stawy biodrowe prawie normalne
C - dysplazja nieznaczna

D - dysplazja czeSciowa (ograniczona)
E - dysplazja cigzka

Ten podziat w pierwszej kolejnosci shuzy wyborowi zwierzat hodowlanych. Oprécz tego
ocena zdjgcia rentgenowskiego w potaczeniu z objawami jest podstawa do wyboru najbardziej
odpowiedniej metody leczenia. Oceny wskazujace na dysplazj¢ eliminuja chore osobniki z dalszego
rozmnazania. (Janicki 2012)

Wedtug FCI obowiazkowemu badaniu w kierunku dysplazji przed zakwalifikowaniem do
rozrodu podlega az u 25 ras ps6w, miedzy innymi: bernardyn, bernenski pies pasterski, bokser,
doberman, nowofunland, owczarek belgijski, owczarek francuski, owczarek kaukaski, owczarek
niemiecki, owczarek szkocki, owczarek srodkowoazjatycki, polski owczarek nizinny, rottweiler
i sznaucer olbrzym. W przypadku innych duzych ras pséw, a takze mieszancow, to lekarz prowadzacy
powinien zaleci¢ takie badanie przy podejrzeniu dysplazji. (Janicki 2012)

Wedlug wytycznych FCI, aby wystawi¢ zaswiadczenie o braku dysplazji stawow
biodrowych lub ja sklasyfikowa¢ zwierze¢ musi mie¢ co najmniej 12 miesigcy. U bardzo duzych,
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pbézno dojrzewajacych ras, jak dog niemiecki, leonberger i bernardyn, minimalny wiek to 18 miesiecy.
(Krzeminski 2003)

Niestety, do tej pory nie udalo si¢ opracowa¢ metody operacyjnej, ktora skuteczne
zapobiegalaby rozwojowi wtornych, zwyrodnieniowych zmian stawéw biodrowych. Opisane metody
leczenia zalezne sa od objawow i wynikow badania rentgenowskiego, przy uwzglednieniu wieku,
wagi, umig$nienia, celu uzytkowego, ogdlnego stanu zdrowia zwierzgcia uraz checi i mozliwosci
wspolpracy ze strony wlasciciela. Terapia powinna poprawi¢ mechanike stawu, spowolnié
postepowanie jego zwyrodnienia, zredukowac oraz, jesli to mozliwe, zlikwidowac stan zapalny i bél,
a takze poprawi¢ ruchomos¢ stawu. (Verthoeven i in. 2012; Kowalczyk i in. 2016)

Nalezy jednak pamigtaé, ze dolegliwosci kliniczne czgsto nie koreluja ze stopniem nasilenia
zmian zwyrodnieniowych widocznych na zdjeciach RTG. Zdarza si¢, ze zwierz¢ wykazuje bardzo
silng kulawizne, podczas gdy nie ma to odzwierciedlenia na zdjgciach RTG i odwrotnie, nawet cigzki
stopiefn zmian w stawach biodrowych nie zawsze manifestuje si¢ objawami klinicznymi u danego psa.
W zwiazku z powyzszym, zawsze nalezy zastosowac zasade mowigca o tym, ze “leczymy pacjenta,
a nie zdjecie®. (Derkowski 2003; Dylan 2016; Kowalczyk i in. 2016)

We wczesnym stadium choroby, gdy nie pojawily si¢ jeszcze powazne deformacje,
podwichnigcia, objawy zwyrodnienia stawdw czy wyrazne kulawizny stosuje si¢ leczenie
zachowawcze. U zwierzat z nadwagg polega ono czesto na redukcji wagi, zrOwnowazonym zywieniu
oraz rezygnacji z nadmiernego wysitku fizycznego. Prawidlowe Zzywienie stanowi gotowa
przemystowa karma dla pséw duzych ras zawierajaca w swoim skladzie odpowiednig zawarto$¢
kalorii, mikro- i makroelementéw oraz witamin. Je§li wystepuja okresy kulawizny, ruch powinien
by¢ przejsciowo zredukowany do minimum, aby zapobiec reakcji zapalnej torebki stawowe;j.
Racjonalny ruch to spacery, okresy przeznaczone na odpoczynek, eliminacja biegow, skokow
i aportowania. Dobra forma aktywnosci dla psa jest takze ptywanie. Tego typu ruch nie tylko sprzyja
rozwojowi masy mie¢sniowej, ktora niezbedna jest do utrzymania gtowy kosci udowej w panewce, ale
dodatkowo takze nie powoduje zbytniego obcigzenia pracujacych stawow. Umiarkowana, ale
rownomierna aktywno$§¢ fizyczna, przy jak najmniejszym obcigzeniu jest wiec konieczna,
szczegoblnie dla zachowania normalnego rozwoju migsni i kosci. Wazne jest rowniez stosowanie
dodatkéw zywieniowych zawierajacych chondroprotetyki, takie jak siarczan chondroityny,
glikozoaminoglikany czy kwas hialuronowy. Poprawiajg one stan chrzastki stawowej. (Cook i in.
1996; Jonska 2012)

W przypadku silnej manifestacji zmian w stawie lub stawach biodrowych mozna zastosowac
niesterydowe leki przeciwzapalne, ktore objawowo hamujg stan zapalny i tym samym eliminuja
objawy kliniczne. Leki te, poprzez dziatanie przeciwbolowe i przeciwzapalne powoduja, iz zwierze
racjonalnie uzywa chorej konczyny i wolniej postepuja dalsze zmiany zwyrodnieniowe. Podawanie
anabolikow jest jednak przeciwwskazane przed zakonczeniem okresu wzrostu, poniewaz moga one
spowodowa¢ przedwczesne zamknigcie plytek nasadowych. W ciezkich przypadkach mozna
sprobowac stosowania doustnych glikokortykoidéw. Dostawowe iniekcje glikokortykoidow,
szczegblnie w postaci krystalicznej, chociaz skutkuja krotkotrwatym, spektakularnym polepszeniem
stanu klinicznego, uszkadzaja jednocze$nie chrzastke stawowa. (Krzeminski 2003; Janicki 2012)

Nalezy jednak pamigta¢, ze zadne, nawet najlepsze leki nie zastapiag prawidlowo
dzialajacych, sprawnych migsni. W tym celu niezbedne sa wszelkie zabiegi rehabilitacji ruchowe;.
(Krzeminski 2003)

W przypadku bardziej zaawansowanych zmian lub znacznie nasilonych objawdw
klinicznych, konieczne staje si¢ leczenie operacyjne. Samg metod¢ leczenia operacyjnego
dostosowuje sie do konkretnego psa, biorgc pod uwage jego wiek i inne uwarunkowania fizyczne. Do
najczesciej stosowanych technik operacyjnych naleza: mtodziencze zespolenie spojenia tonowego,
potrdjna lub podwdjna osteotomia kosci miednicy, osteotomia podkretarzowa, przedtuzenie szyi
kosci udowej, plastyka dogrzbietowa brzegu panewki, wycigcie mig$nia grzebieniastego
(pektinektomia), odnerwienie stawow biodrowych, amputacja glowy i szyi kosci udowej oraz
protezowanie stawow biodrowych. (Cook i in. 1996; Tass i in. 2001; Derkowski 2003; Gawlinski
i in. 2008; Kowalczyk i in. 2016)
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We wczesnym stadium, w przypadku luznych stawéw biodrowych, ulge w bolu
i zwickszenie zdolnosci poruszania si¢ moze przynie$¢ sama pektinektomia. Nie ma to jednak wplywu
na rozwdj zmian zwyrodnieniowych w obrebie stawu biodrowego. Przy bolesnym zwyrodnieniu
stawow biodrowych polecana jest metoda PIN czyli potaczenie pektinektomii z przecigciem Sciggna
miesnia biodrowo-lgdzwiowego i odnerwieniem stawu biodrowego. Pozostale operacje poprawiaja
mechanike stawu, a takze moga skutkowac zniesieniem dolegliwosci. U pséw wazacych powyzej 20
kg i tych, ktorych cigzar ciata przekracza $rednig wage danej rasy nalezy dokladnie zastanowi¢ si¢
nad amputacja glowy kosci udowej, poniewaz zwigksza ona niestabilno$¢ stawow biodrowych
i znacznie uposledza ich zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen biomechanicznych. (Krzeminski 2003;
Gawlinski i in. 2008)

Poniewaz w postgpowaniu operacyjnym stosuje si¢ wiele roznych technik, to doswiadczony
lekarz ortopeda decyduje, ktora z nich bedzie najodpowiedniejsza w danym przypadku, biorac pod
uwage stopien zaawansowania choroby, wiek i stan kliniczny zwierzg¢cia oraz nastawienie
i przygotowanie wiasciciela. (Janicki 2012; Kowalczyk i in. 2016)

4. Podsumowanie i wnioski

W przebiegu dysplazji stawéow biodrowych powstaje niestabilno$¢ chorego stawu
prowadzaca do nadwichnig¢cia, zwichnigcia glowy kosci udowej i powaznych zmian
zwyrodnieniowych. Poniewaz objawy tego schorzenia sg niespecyficzne, w celu postawienia
rozpoznania niezbgdne jest, poza wywiadem z wiascicielem i badaniem klinicznym, badanie
radiograficzne. Wcze$nie postawiona diagnoza umozliwia pomoc cierpigcemu psu poprzez leczenie
zachowawcze, lub, w przypadku mocno zaawansowanych zmian zwyrodnieniowych, chirurgiczne.
Niestety, pomimo ogromnego postepu medycyny od czasu odkrycia tego schorzenia stanowi ono
dalej duzy problem zarowno w medycynie ludzkiej jak i weterynaryjnej. Nie ma do tej pory
skutecznej metody zapobiegajacej rozwoju dysplazji stawoéw biodrowych.

Reasumujgc dysplazja stawdw biodrowych jest powazng chorobg ortopedyczng wymagajaca
nickiedy dozywotniego leczenia albo powaznego, skomplikowanego zabiegu ortopedycznego
z resekcja elementow budujacych staw.
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9. Wystepowanie dysplazji stawow biodrowych u owczarkow niemieckich.
The occurrence of hip dysplasia in German shepherds.
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Streszczenie

Dysplazja biodra u psow (CHD, canine hip dysplasia) to jedno z najczesciej spotykanych
schorzen uktadu kostnego u pséow o podlozu genetycznym. Dotyczy zwlaszcza pséw ras duzych.
Choroba ta objawia si¢ niedopasowaniem struktur w stawie biodrowym. W stawie chorego osobnika
glowa kosci udowej przyjmuje nieprawidtows pozycje z powodu niedopasowania do zbyt ptytkiej
panewki miednicy. Standardowa diagnostyke i ocen¢ wystgpowania dysplazji stawow biodrowych
przeprowadza si¢ poprzez badanie radiologiczne psow poddanych sedacji. Celem pracy byta ocena
wystepowania dysplazji stawow biodrowych u owczarkéw niemieckich jako rasy predysponowane;j
do wystepowania dysplazji stawow biodrowych.

1. Wstep

Staw biodrowy nalezy do stawow kulistych, wieloosiowych. Tak jak we wszystkich tego
typu stawach oprocz zginania, prostowana, przywodzenia i odwodzenia mozliwe sa w nim ruchy
wysuwania i cofania oraz cze¢$ciowo obwodzenia. Prawidlowy staw biodrowy utworzony jest przez
panewke kosci miednicznej oraz glowg kosci udowej. Nierdwnosci brzegu panewki uzupelnia
chrzgstno-wioknisty obrabek panewkowy, ktéry na poziomie wcigcia panewki tworzy wigzadto
poprzeczne panewki. Torebka stawowa stawu biodrowego jest mocna i gruba, dodatkowo
wzmocniona trzema wigzadtami: bardzo mocnym wi¢zadlem biodrowo-udowym, stabszym
wigzadtem kulszowo-udowym oraz wigzadlem tonowo-udowym. Ostatnim wi¢zadtem wystepujacym
w stawie biodrowym jest wigzadlo glowy kosci udowej ciggnace si¢ od dotu panewki do dotka glowy
kosci udowej (Kobrynczuk iin 2011).

Dysplazja stawu biodrowego (CHD, canine hip dysplasia) jest wieloczynnikowym
zaburzeniem rozwoju stawu biodrowego, ktore powstaje poprzez wspotdziatanie predyspozycji do
podwichnig¢ oraz wptywow §rodowiskowych, takich jak zywienie, éwiczenia i aktywno$¢ fizyczna.
Charakteryzuje si¢ ona nieprawidlowym uksztaltowaniem elementéw anatomicznych stawow
biodrowych i jest zaburzeniem dziedzicznym(Janutta i in. 2006; Niemand i in. 2011). Zwykle
wystepuje u psow ras duzych oraz $rednich. Jednak moze by¢ spotykana rowniez u mniejszych psow
oraz u kotow. Niektory rasy np. owczarki niemiecki, labradory, boksery o rottweilery sa szczeg6lnie
predysponowane do jej wystapienia (Niemand i in. 2011). Jest ona uwazana jest za najczgstsza
chorobe uktadu miesniowo-szkieletowego dotykajacg zarowno psy rasowe, jak i mieszance (Wilson
i in. 2012; Fels i in. 2014).

Do najczestszych objawow nalezg trudnos$ci we wstawaniu po odpoczynku, nietolerancja
wysitkowa oraz stata lub przerywana kulawizna. Wraz z dojrzewaniem zwierzg¢cia choroba
zwyrodnieniowa moze rozwijaé si¢ coraz bardziej dajac takie objawy jak np. szybkie mgczenie,
kulawizna po wysitku, problemy z podnoszeniem si¢ z pozycji lezacej, zanik mig$ni w konczynie
miednicznej oraz czlapiacy sposob chodzenia.

Objawy jednak nie zawsze beda charakterystyczne i szczegolnie na poczatku moga zostac
niezauwazone przez wlasciciela. Czasem juz w wieku 3-4 miesigcy moga pojawi¢ si¢ pierwsze
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objawy dysplazji. Najczesciej jednak mozemy je zaobserwowaé u starszych pséw w wieku 5-12
miesiecy (Niemand i in 2011; Fossum i in. 2014).

Podczas badania fizykalnego pacjenta musimy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na bol
podczas prostowania stawy biodrowego, zewnetrzng rotacje oraz odwodzenie konczyny oraz staby
rozwo6j umieénienia miednicy. Podczas badania w znieczuleniu ogdlnym ujawnia si¢ zwigkszona
luzno$¢ w stawie biodrowym w postaci podwinigcia stawu (Fossum 2014).

Miedzynarodowa Federacja Kynologiczna (FCI- Fédération Cynologique Internationale)
zaleca badanie w kierunku dysplazji 25 ras psow. W przypadku niehodowlanych duzych pséw
rasowych badanie w kierunku dysplazji wykonuje si¢ ze wskazan lekarskich. Wstepne badanie
w kierunku dysplazji wykonuje si¢ w wieku 6-9 miesigcy, za$ minimalny wiek ostatecznego badania
dla duzych ras wynosi od 15 do 18 miesi¢cy (http://www.fci.be).

Do oceny wystepowania i stopnia zaawansowania dysplazji stawow biodrowych
wykorzystuje si¢ diagnostyke obrazowa. Konczyny miedniczne powinny by¢ wyciagniete do tylu
i utozone réwnolegle do siebie i ptaszczyzny strzatkowej ciata. Koficzyny piersiowe w tym utozeniu
wyciagnigte s ku przodowi. Konczyny miedniczne zwigzuje si¢ przewigzka na wysoko$ci stawow
kolanowych lub trzymajac za $rodstopia, rotuje sie nieco kosci piszczelowe przysrodkowo, aby stawy
kolanowe byty utozone rzepkami ku goérze. Zdjecia wykonuje si¢ u psoOw poddanych premedykacji
(Empel 2008; Degorska i in. 2013; Kealy i in. 2013; Matis i in. 2014).

Ryc. 1. Zdjecie radiologiczne prawidlowo ulozonego pacjenta.Projekcja grzbietowo-brzuszna
z wyprostowanymi stawami biodrowymi i kolanowymi. Widoczne sa stawy krzyzowo-biodrowe
i kolanowe, symetryczne otwory zastonowe, symetryczne kosci miednicy, trzony kosci udowych
réwnolegle potozone, rzepki potozone posrodku nasad dalszych kosci udowych. Owczarek niemiecki,
samica, 18 miesiecy. Zrédlo wlasne.
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Czasem do prawidlowej oceny wymagane jest wykonanie zdjecia w drugiej projekcji ,,na
zabe”. Zwierze do zdjecia utozone jest w pozycji na grzbiecie z maksymalnie zgietymi i lekko
odwiedzionymi konczynami tylnymi. Dzigki takiej projekcji mozna lepiej oceni¢ zmiany na
zewngtrznym brzegu panewki oraz w miejscu przejscia glowy kosci udowej w szyjke (Nemand i in.
2011; Kealy i in. 2013; http://www.fci.be).

Premedykacja do takiego badania powinna by¢ plytka, powodowa¢ lekkie zwiotczenie
mies$ni szkieletowych oraz by¢ tatwo odwracalna. Konieczne jest podanie leku wykazujacego
dziatanie miorelaksacyjne celem rozluznienia migéni w obrebie obreczy miednicznej, co pozwoli na
wyciagnigcie konczyn w stosunku do tutowia. Konczyny musza by¢ wyciagnigte idealnie
symetrycznie oraz odpowiednio zrotowane. Jest to pozycja, ktora cigzko uzyskac jest u psa bez
premedykacji. Dodatkowo zwigkszone napigcie mig$ni moze powodowaé niemozno$¢ doktadnego
utozenia zwierzecia (Degoérska i in. 2013; Kealy i in. 2013)

Lekami sosowanymi do premedykacji sg: medetomidyna (w dawce 15-20 pg/kg. m.c.),
butorfanol (wdawce 0,1 mg/kg m.c.) oraz midazolam (wdawce 0,1 mg/kg m.c.) podane
w pojedynczej iniekcji domigsniowej. Po zakonczeniu badania efekt dziatania lekow mozna odwrécié
poprzez podanie alfa-2-antagonisty — atipamezolu. Dawka zalecana przez producentow preparatu
sugeruje zastosowanie potowy objetosci podanej wezedniej.

Jest kilka roznigcych si¢ systemow punktacji i oceny stawow biodrowych. Obecnie w Polsce
przyjeta jest skala od A do E z pomiarem kata Norberga, w ktorej: A — oznacza psa wolnego od
dysplazji stawow biodrowych, kat Norberga >105°; B — staw, w ktorym przykrycie glowy cieniem
panewki jest wystarczajaco glebokie, ale sg nieznaczne objawy niedopasowania stawu, kat Norberga
wynosi >105° lub <105°; C — staw, w ktorym przykrycie glowy kosci udowej cieniem panewki nie
jest wystarczajace, gtowa koséci udowej nie jest nadwichnieta, brak jest cech zwyrodnienia stawu lub
widoczne sg niewielki oznaki zmian zwyrodnieniowych powierzchni stawowych, kat Norberga >100°
; D — stawy biodrowe sa nadwichnigte, lub z wyraznie widocznymi objawami choroby
zwyrodnieniowej, krawedzie panewki s sptaszczone, kat Norberga >90° ; E — glowy kosci udowych
sa wyraznie zdeformowane, wystgpuja znaczne zmiany zwyrodnieniowe, Kat Norberga <90°
(Degorska i in. 2013). Kat Norberga (Norberg Angle — NA) okresla potozenie glowy kosci udowej
w stosunku do panewki miednicy. Jest on utworzony pomigdzy linig taczacg oba srodki gtow kosci
udowych a linig prowadzong od $rodka glowy kosci udowej do doczaszkowej krawedzi panewki po
tej samej stronie. Za warto$¢ graniczng uznawany jest kat 105 stopni, a im nizsza jest ta wartosc,
tym wicksze nadwichnigcie stawu biodrowego (Kealy i in. 2013).

Wybor leczenia zalezy od wieku oraz wagi pacjenta, stopnia nasilenia objawoéw, wynikow
badan ortopedycznych oraz obrazowych. Samo leczenie dzielimy na zachowawcze oraz chirurgiczne.
Do leczenia zachowawczego nalezy przede wszystkim odpowiednia dieta oraz umiarkowany wysitek
fizyczny, zeby nie przecigzac¢ stawow, ale jednoczes$nie zachowaé normalny rozwdj migsni. Coraz
bardziej rozwija si¢ rowniez fizjoterapia. Obecnie stosowane sa m.in. masaze, terapia cieptem
i zimnem, elektroterapia, terapia ultradzwigkami oraz polem magnetycznym. Waznym aspektem
leczenia zachowawczego jest rowniez leczenie farmakologiczne polegajace nie tylko na podawaniu
lekow przeciwbolowych i przeciwzapalnych ale rdwniez na suplementacji. Na rynku mozna znalez¢
bardzo duzo preparatow zawierajacych m.in. hydrolizowany kolagen, siarczan glukozaminy, siarczan
chondroityny, MSM (Methyl-Sulfonyl-Methan), kwasy ttuszczowe omega-3 oraz witamine C.
Wspomagaja one prawidlowe funkcjonowanie stawow, przyspieszaja ich regeneracje oraz tagodza
dolegliwosci bolowe.

Czasami jednak sama suplementacja nie wystarczy. Wowczas stosuje si¢ przede wszystkim
niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLZP) lub w ciezkich przypadkach glikokortykosteroidy.

Druga metoda leczenia jest oczywiscie zabieg chirurgiczny. Wybor zabiegu, ktory jest
przeprowadzany, zalezy oczywiscie od stanu klinicznego pacjenta oraz wlasciciela. Dobierany jest
indywidualnie do kazdego osobnika. Do metod chirurgiczny nalezy: pectinectomia czyli usunigcie
migénia grzebieniastego, miodziencze zespolenie spojenia tonowego, o0steotomia miednicy,
wstawienie endoprotezy stawu biodrowego oraz wycigcie gtowy i szyjki kosci udowej(Niemand i in
2011; Fossum i in. 2014).
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Ryc. 2. Dysplazja stopien C- lekka dysplazja stawow biodrowych. Projekcja grzbietowo-brzuszna
z wyprostowanymi stawami biodrowymi i kolanowymi. Kat Norberga lewy 102°, prawy 102°.
Owczarek niemiecki, samiec, 18 miesi¢cy. Zrodio wiasne.

Celem pracy byla ocena wystgpowania dysplazji stawow biodrowych u owczarkdéw
niemieckich. Owczarki niemieckie sa jedna z najczesciej wystepujacych ras w Polsce. Wedtug
systematyki FCI (The Federation Cynologique Internationale) naleza do grupy 1 czyli Owczarki
i inne psy pasterskie (http://www.fci.be).

2. Materialy i metody

Material badawczy stanowily psy rasy owczarek niemiecki, u ktérych wykonano zdjgcia
rentgenowskie w projekcji brzuszno-grzbietowej. Zdjgcia pochodzity z okresu 2014 - 2017 r.
Przeanalizowano radiogramy oraz histori¢ chorob 45 psow (21 samic i 24 samcow. Wiek psow wahat
si¢ od 18 do 20 miesiecy.

Zdjecia zostaly wykonane w zakladach weterynaryjnych na terenie Warszawy, przy uzyciu
systemu EXAMION® Maxivet 300 HF. W zalezno$ci od wielko$ci psow zakres napigcia wynosit od
76 do 54 kV, zakres pradu od 16mAs do 20mAs. Powyzsze warto$ci naswietlania odnoszg si¢ do
odstepu Film-Focus 100 cm.

Zwierzeta, u ktérych przeprowadzano badanie radiologiczne ulozone byly w pozycji
lewobocznej. Przed badaniem zostaly uspokojone farmakologiczne przy uzyciu mieszanki
medetomidyny (0,01-0,02 mg/kg m.c.), butorfanolu (0,1-0,5 mg/kg m.c.) oraz midazolamu
(0,1 mg/kg m.c.) w podaniu domig$niowym.
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3. Dyskusja i wyniki

Tab. 1. Wystepowanie poszczegdlnych stopni dysplazji stawdéw biodrowych u owczarkow
niemieckich. Zrédto wiasne.

Stopien dysplazji Oweczarki niemieckie Samice Samce
A 15 6 9
B 6 3 3
C 12 3 9
D 0 0 0
E 12 9 3

Wedlug przyjetej w Polsce skali ocen dysplazji stawow biodrowych: 15 osobnikoéw z 45
przebadanych zostato zakwalifikowane, jako psy wolne od dysplazji stawdéw biodrowych (stopien A).
Stanowilo to 33% wszystkich psow. Kolejne 6 (13%) osobnikow zostato zakwalifikowane jako psy
prawie wolne od dysplazji (stopien B) oraz 12 (27%) osobnikow jako psy z lekka dysplazja (stopien
C). Zaden pies nie zostat zakwalifikowany do $redniej dysplazji stawdw biodrowych (stopien D). Za$
az 12 (27%) psOéw uznane zostalo za psy z cigzka dysplazja (stopien E). Nie stwierdzono znacznych
predyspozycji, jesli chodzi o pte¢ osobnikow (Tab.1).

Analiza bazy danych OFA (The Orthopedic Foundation for Animals) pomigdzy 1972 1 2000
rokiem pokazuje staty spadek czestosSci wystgpowania dysplazji stawdéw biodrowych u wigkszosci ras
psow, w tym u owczarkdéw niemieckich (Keller 2006). Nalezy jednak pamigtaé, ze analizowane sa
tylko psy hodowlane. W dostgpnej literaturze czgsto$é wystgpowania CHD u owczarkow niemieckich
szacuje si¢ na 35% (Janutta i in. 2008). Nie ma jednak okreslonych stopni wystgpowania dysplazji.
Obecnie wickszo$ci badan skupia si¢ na badaniach genetycznych i okresleniu dziedzicznosci CHD
zwigzanej z okre$long rasa. Szacuje si¢, ze wspodlczynnik odziedziczalnosci dla owczarkow
niemieckich z r6znych krajéw europejskich wynosi h2 = 0,20-0,35 (Hamann i in. 2003, Janutta i in.
2008, Stock i in. 2011).

4. Podsumowanie

Dysplazja stawow biodrowych w dalszym ciggu stanowi powazny problem u owczarkoéw
niemieckich. Mimo coraz wigkszej $wiadomo$ci hodowcow oraz wiascicieli nadal jest to wada nie
do konca kontrolowana, przez co stanowi zagrozenie, dla jako$ci puli genetycznej tej rasy.

Wykonywanie kontrolnych badan rtg w kierunku dysplazji stawéw biodrowych jest obecnie
powszechne oraz coraz bardziej kontrolowane u psoéw tej rasy. Dotyczy si¢ to zwlaszcza hodowcow
pséw rasowych. Znacznie gorzej wyglada to u pséw niehodowlanych lub u psow z hodowli
niekontrolowanych.

Wazna jest rowniez rola lekarzy weterynarii w uswiadamianiu hodowcoéw oraz wiascicieli
owczarkdéw, o znaczeniu badan przesiewowych mlodych zwierzat oraz dostepnych badaniach
profilaktycznych obejmujacych m.in. prze$wietlenie kregostupa. Dzigki temu mozliwe jest
oszacowanie przyszlej warto$ci hodowlanej kazdego osobnika, wczesne rozpoczecie leczenia lub
wykluczenie powaznie dotknigtych zwierzat z dalszej hodowli.
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Streszczenie

Kregi przejsciowe sg wrodzong anomalia, ktora wystepuje u réoznych gatunkow zwierzat oraz
ludzi. Okreslenie LTV (lumbosacral transitional vertebra) oznacza nieprawidtowo uformowany kreg
miedzy ostatnim prawidtowo wyksztatlconym krggiem ledzwiowym, a pierwszym prawidtowym
kregiem krzyzowym. Wystepowanie LTV predysponuje do przedwczesnej degeneracji potaczenia
ledzwiowo- krzyzowego oraz jest czesta przyczyng zespotlu konskiego ogona. Rasg szczegdlnie
predysponowang sa owczarki niemieckie. Standardowa diagnostyke i oceng wystgpowania LTV
przeprowadza si¢ poprzez badanie radiologiczne.

1. Wstep

Kregostup u ssakow dzielimy na pi¢¢ odcinkow: szyjny, piersiowy, ledzwiowy, krzyzowy
oraz ogonowy. Kazdy z nich ma inng funkcje, a w zwiazku z tym odmienng budowe oraz r6zng ilos¢
poszczegodlnych kregow. U pséw wyrdznia si¢ 7 kregéow szyjnych (vertebrae cericales — C),
13 kregow piersiowych (vertebrae thoracicae —Th), 7 kregow ledzwiowych (vertebrae lubmales —
L), 3 kregi krzyzowe (vertebrae sacrales — S), oraz zmienng osobniczo liczb¢ kregéw ogonowych
(vertebrae caudales — Cd) (Kobrynczuk i in 2011).

Kregi przejsciowe to nieprawidtowo uksztattowane kregi, ktore upodabniajg si¢ do tych
z sasiedniego odcinka. Zmiany te mogg dotyczy¢ calego krggu Iub jego czgsci. Kregi przej$ciowe
wystepuja najczesciej w okolicy potaczenia odcinka lgdZzwiowo-krzyzowego kregostupa. Okreslenie
LTV ( lumbosacral transitional vertebra) oznacza nieprawidtowo uformowany kreg migdzy ostatnim
prawidtowo wyksztalconym kregiem ledzwiowym, a pierwszym prawidlowym kregiem
krzyzowym(Empel 2008). Charakteryzuja si¢ one Wysoce zmienng morfologia z cechami typowymi
dla kregow ledzwiowych oraz krzyzowych. Jesli zdeformowany jest pierwszy kreg krzyzowy (S1),
ktory upodabnia si¢ do kregu lgdzwiowego, nazywamy to lumbalizacja kregu krzyzowego
pierwszego. Jesli za$ zmiana dotyczy kregu ledzwiowego siodmego (L7) ktory, ma cechy budowy
kregu krzyzowego, zjawisko nosi to nazwe sakralizacji kregu ledzwiowego (Fliickiger i in. 2006;
Niemand 2011; Lappalainen i in. 2012) . W ostatnich badaniach, na podstawie zdj¢¢ radiologicznych,
LTV zostato podzielone na pi¢¢ kategorii,, w ktérych typ 1 oznaczato normalng ko$ krzyzowa, typ
2 charakteryzowal sie oddzieleniem wyrostka kolczystego kregu S1, za$ typy 3-5 mniej lub bardziej
zaawansowanymi zmianami w budowie wyrostkow poprzecznych (Wigger i in.. 2012)

Obecnos¢ kregdw przejsciowych powoduje wytworzenie nieprawidtowych potaczen
stawowych oraz moze prowadzi¢ do zwyrodnieniowego zwezenia stawu ledzwiowo-krzyzowego.
W prawidtowym stawie miedzykregowym pomigdzy trzonami poszczegdlnych krggéw prawdziwych
znajduja spajajace je krazki migdzykregowe (discus intervertebrales). Kazdy krazek miedzykregowy
zbudowany jest z potozonego centralnie jadra miazdzystego, (nucleus pulposus) oraz otaczajacego
go pierscienia witoknistego (annulus fibrosus). Oprocz krazkéw migdzykregowych, trzony
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poszczegolnych kregdéw sa ze soba zespolone dzigki wigzadtom podluznym - dogrzbietowym
i dobrzusznym za$ tuki sasiednich kregéw taczg si¢ ze sobg za pomocg wyrostkOw stawowych
doczaszkowych oraz doogonowych. Przestrzenie migedzytukowe kregostupa zabudowane sa przez
wigzadta zolte, ktore wzmacniajg poltacznia miedzy wyrostkami stawowymi. Do wigzadet kregostupa
naleza rowniez wi¢zadta migdzykolcowe oraz wigzadta migdzypoprzeczne. Wierzchotki wyrostkow
kolczystych pokrywa pojedyncze wigzadlo nadkolcowe, ktore u psow rozpoczyna si¢ na wyrostu
kolczystym pierwszego kregu piersiowego, a konczy na krggach ogonowych (Kobrynczuk i in 2011)
. Wystgpowanie LTV predysponuje do rozwinigcia si¢ zwyrodnienia krazkéw migdzykregowych oraz
z tzw. ,,choroby konskiego ogona” (CES- cauda equina syndrom) czyli ucisku na korzenie nerwow
rdzeniowych odchodzacych od ostatnich segmentow rdzenia kr¢gowego (Lappalainen i in. 2012).
Ponadto asymetryczny kreg przejsciowy moze utrudnia¢ prawidlowe pozycjonowanie psa w ocenie
dysplazji stawu biodrowego oraz wptywac na szybszy rozwdj tego schorzenia (Komsta i in. 2015).

Objawy wystepujace przy LTV to przed wszystkich objawy wynikajace ze zwyrodnienia
krazkow miedzykregowych oraz z tzw. ,,choroby konskiego ogona”. Do najczestszych objawow
naleza przede wszystkim bol i przeczulica okolicy ledzwiowo — krzyzowej, powodujace niech¢é do
wstawania i siadania. Przeczulica moze wynika¢ z ucisku lub zapalenia opon i korzeni nerwow
rdzeniowych w ogonie koniskim, elementéw kostnych okolicy lg¢dzwiowo-krzyzowej, dysku
miedzykregowego (L7-S1) lub torebek stawowych wyrostkow stawowych doczaszkowych
i doogonowych stawu miedzykregowego L7-S1. Psy ze zmianami w obrgbie ogona konskiego czgsto
przejawiaja rowniez reakcj¢ bolowa przy wyprostowaniu stawoéw biodrowych, co prawdopodobnie
ma zwiazek z tym, ze podczas prostowania tych stawow dochodzi do pociagania za nerwy rdzeniowe.
Kolejne objawy maja zwigzek przede wszystkim z zakloceniami przekaznictwa w aferentnych
wioknach proprioceptywnych wystepujacych na wysokosci odcinka lgdzwiowo-krzyzowego
kregostupa. Moga one by¢ nieznaczne i powodowaé opdznienie reakcji pozycjonowania
proprioreceptywnego lub zaawansowane do tego stopnia, ze prowadza do niezbornosci oraz
zaburzenia czucia w konczynach miednicznych. W niektorych przypadkach, gdy uszkodzony zostanie
ogonowy odcinek rdzenia kregowego moze doj$¢ do ostabienia ruchéw ogona spowodowanego
zmniejszeniem napigcia mig§niowego okolicy ledzwiowo — krzyzowej. Z kolei przy uszkodzeniu
segmentow krzyzowych lub korzeni nerwdéw krzyzowych moze wystapi¢ nietrzymanie moczu i kalu
(Fossum 2014; Niemand 2011).

W zalezno$ci od nasilenia objawow klinicznych, wieku oraz stanu klinicznego psa, leczenie
mozemy podzieli¢ na zachowawcze oraz chirurgiczne. Wskazaniem do leczenia zachowawczego jest
pojedynczy epizod objawow chorobowych lub nawracajacy bol $redniego nasilenia. U pacjentow
z lekko nasilonymi objawami stosuje si¢ metody zachowawcze polegajace przede wszystkim na:
ograniczeniu ruchu przez 8-14 tygodni, fizykoterapii, odpowiedniej diecie u zwierzat otytych,
stosowaniu lekow przeciwzapalnych oraz przeciwbolowych (Simon 2011).

Nie u wszystkich pacjentdw leczenie zachowawcze wystarczy. Gdy pacjenci wykazuja
cigzkie objawy kliniczne takie jak: ostry bol, znaczne deficyty neurologiczne, a w szczegdlnosci
nietrzymanie moczu, wykonuje si¢ zabiegi chirurgiczne takie jak np.: laminektomia, foraminotomia,
dekompresja rdzenia kregowego oraz stabilizacja kregdw z uzyciem plytek stabilizujacych, cementu
kostnego oraz gwozdzi kostnych (Fossum 2014; Niemand 2011). Zabieg dogrzbietowej laminektomii
pozwala na uzyskanie dekompresji w okolicy ogona konskiego oraz na uwidocznienie zmian
zwyrodnieniowych w tym odcinku. Polega ona na usunieciu blaszki grzbietowej kregu. W trakcie
zabiegu zazwyczaj usuwa si¢ czeSciowo lub catkowicie wyrostek kolczysty kregu L7. Mozna réwniez
odsuna¢ na bok korzenie nerwowe w celu uwidocznienia zmian zwyrodnieniowych w okolicy krazka
migdzykregowego. Foraminotomia z dostgpem bocznym lub grzbietowym moze zostaé wykonana
przy uzyciu pneumatycznej wiertarki lub kostnej tyzeczki chirurgicznej. W czasie zabiegu usuwane
sa fragmenty wyrostkow stawowych kregow L7-S1 w celu powigkszenia otworu migdzykrggowego
L7-S1. Wsrod technik stabilizacji chirurgicznej wyrdznia si¢ oderwanie-potaczenie (ang. distraction-
fusion), polaczenie (ang. fusion) oraz stabilizacj¢ przy uzyciu $rub albo drutow Kirschnera. Metoda
oderwania-potaczenia jest wykonywana w celu poszerzenia przestrzeni mi¢dzykrggowej oraz otworu
migdzykregowego, co W rezultacie zmniejsza ucisk na nici ogona konskiego (Simon 2011)
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Do chwili obecnej, standardowa diagnostyke odcinka ledzwiowo - krzyzowego kregostupa
u psow, przeprowadza si¢ w oparciu o badanie radiologiczne. LTV diagnozowane jest zwykle za
pomoca projekcji boczno-bocznej. Czasem w celu doktadnej oceny stosowana jest rdwniez projekcja
brzuszno-grzbietowa. Jesli dochodzi jednak do rozwoju “choroby konskiego ogona” lub
zwyrodnienia krazka miedzykregowego i chcemy ceni¢ rowniez ucisk na nerwy rdzeniowe oraz
przebieg rdzenia, nalezy wykona¢ badania dodatkowe. Mozemy do tego celu wykorzystaé
mielografie, tomografie komputerowa (CT) oraz rezonans magnetyczny (MRI). Do niedawna
najczesciej stosowang metodg byta mielografia, czyli wprowadzenie §rodka kontrastujacego poprzez
naktucie ledzwiowe lub podpotyliczne, a nastgpnie wykonanie zdje¢ rentgenowskich, w celu
uwidocznienia kanatu i rdzenia kregowego wraz z korzeniami nerwow rdzeniowych oraz worka
oponowego (Empel 2008). Obecnie czesciej wykonywanym badaniem jest tomografia komputerows
(CT), dzigki ktérej] mozemy doktadniej oceni¢ budowe kregow bez nakladania si¢ obrazu kosci
miednicznej. Dodatkowo, po podaniu $rodka kontrastowego, obraz uzyskany w metodzie CT, moze
pomdc nam w obrazowaniu niezmineralizowanych struktur np. wypadniecie migkkich czgéci krazka
miedzykregowego (Niemand 2011; Lappalainen i in. 2012) . Coraz czg¢sciej stosowanym badaniem
jest obecnie réwniez rezonans magnetyczny, ktory jest doskonalym narzgdziem do uwidocznienia
krazkéw migdzykregowych oraz okolicznych tkanek migkkich (Nieman 2011, Simon 2011).

U psow duzych ras, odcinkiem kregostupa, ktory najczesciej ulega wszelkim patologiom jest
odcinek ledzwiowo - krzyzowy (Morgan et al. 1993; Breit et al. 2003; Fliickiger et al. 2006; Damur -
Djuric et al. 2006; Lappalainen et al. 2012). Za$ za ras¢ szczegdlnie predysponowang do wystapienia
LTV uwaza si¢ owczarki niemieckie (Morgan i in. 1993; Fliickiger i in. 2006).

W literaturze mozemy znalez¢ duzg ilo$¢é danych dotyczacych patologii odcinka ledZzwiowo-
krzyzowego kregostupa u psow. Mimo, ze ciggle powstaja nowe prace czgstos¢ wystepowanie tych
patologii ciagle si¢ zmienia, dlatego tak wazne jest ich ciagle monitorowanie. Celem pracy byta ocena
czgstosci wystgpowania kregow przejSciowych oraz towarzyszacych im objawow u owczarkow
niemieckich w Polsce.

2. Material i Metody

Materiat badawczy stanowito 50 psdéw rasy owczarek niemiecki (26 samic oraz 24 samcow),
w wieku od 6 miesiecy do 13 lat. Psy zostaly przebadane klinicznie w kierunku zaburzen
ortopedycznych, a nastgpnie wykonano u nich zdj¢cia radiologiczne w projekcji bocznej (zdjgcia
profilowe) oraz brzuszno - grzbietowej (zdjecia strzatkowe). Na zdjeciach uwidocznione zostaty kregi
ledzwiowe (vertebrae lumbales- L), kregi krzyzowe (vertebrae sacrales- S) oraz czgs¢ kregdw
piersiowcych (vertebrae thoracicae- Th) kregostupa. Zdjecia pochodzity z lat 2012 - 2017 r i zostaty
wykonane w Centrum Zdrowia Matych Zwierzat ,,Multiwet” w Warszawie, przy uzyciu systemu
EXAMION® Maxivet 300 HF. W zaleznosci od wielkosci psow zakres napigcia wynosit od 76 do
54 kV, zakres pradu od 16mAs do 20mAs. Powyzsze warto$ci naswietlania odnoszg si¢ do odstepu
Film-Focus 100 cm.

Rys. 1. Zdjecie radiologiczne wykonane w projekcji boczno-bocznej. Prawidlowy wyglad odcinka
ledzwiowo-krzyzowego kregostupa. Owczarek niemiecki, samiec, 4 lata. Zrodto wlasne.

64|Strona



Badania i Rozwdj Mlodych Naukowcow w Polsce

Zwierzgta, u ktérych przeprowadzano badanie radiologiczne utozone byly w pozycji
lewobocznej. Przed badaniem zostaly uspokojone farmakologiczne przy uzyciu mieszanki
medetomidyny (0,01-0,02 mg/kg m.c.), butorfanolu (0,1-0,5 mg/kg m.c.) oraz ketaminy (2-5mg/kg
m.c.) w podaniu domig¢§niowym.

3. Wyniki i dyskusja

Tab. 1. Tabela przedstawia wystepowanie LTV u Owczarkow niemieckich w odcinku lgdzwiowo-
krzyzowym kregostupa. Zrodio wiasne.

Dodatni 16 32

Ujemny 34 68

Tab. 2. Tabela przedstawia wystgpowanie rodzajow LTV u owczarkow niemieckich. Zrédio wlasne.

Lumbalizacja kregu krzyzowego 14
(51)
Sakralizacja kregu ledZwiowego 2
(L7)

Wedtug réznych danych literaturowych wystepowanie LTV u owczarkow niemieckich waha
si¢ od 4,3% do 29,0% (Larsen i in. 1977, Damur-Djuric i in. 2006; Wigger i in. 2012) .
W prowadzonych badaniach wystepowanie LTV stwierdzono u 16 z 50 psow poddanych badaniu co
daje 32% wszystkich osobnikéw. Nie stwierdzono znacznych predyspozycji, jesli chodzi o ptec
osobnikow. Ledzwiowo-krzyzowy kreg przejSciowy wystapit u 7 samic oraz 9 samcoOw. Sposrod
16 psow, u ktorych wystapita wada rozwojowa, u 14 (86%) psow wystapita lumbalizacja kregu
krzyzowego, za$ u 2 (12%) psow sakralizacja kregu ledzwiowego.

Rys. 2. Zdjgcie radiologiczne wykonane w projekcji boczno-bocznej. Sakralizacja kregu
ledzwiowego 7 kregostupa (L7). Owczarek niemiecki, 3 lata, samiec. Zrodfo wiasne.

Objawy kliniczne zwigzane z obecnoscia kregéw przejsciowych wystapity u 9 osobnikow.
U wszystkich osobnikéw ze stwierdzonymi objawami wstgpowal dodatkowy kreg ledzwiowy LS.
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Dodatkowo u 2 osobnikdéw stwierdzony zostal ,,zespol konskiego ogona”. Analizujac powyzsze
wyniki mozemy wysnu¢ wnioski, ze obecno$¢ LTV wplywa na wystepowanie objawow klinicznych
zwigzanych z zaburzeniami odcinka ledzwiowo-krzyzowego. Stwierdzenie to pokrywa si¢ z danymi
dostepnymi w literaturze. Wedlug ktoérych psy z LTV majg wyzsza czestotliwo$¢ wystepowania
“zespotu konskiego ogona” oraz, ze rozwija si¢ on u nich o okoto 1,5 roku wcze$niej niz u psoéw bez
LTV (Flickiger et al. 2006).

Rys. 3. Zdjecie radiologiczne wykonane w projekcji bocrzno-bocznej. Lumbalizacja kregu
krzyzowego 1 kregostupa. Owczarek niemiecki, samica, 4 lata. Zrodio wiasne.

4. Wnhnioski

Ledzwiowo-krzyzowy kreg przejsciowy jest dos¢ czgsto wystepujaca wada u owczarkow
niemieckich stanowigca problem kliniczny oraz hodowlany. Kliniczny gdyz stanowi problem
u pacjentdow w roznym wieku, moze przyspieszaé procesy zwyrodnieniowe stawu ledzwiowo-
krzyzowego, a w konsekwencji prowadzi¢ do ograniczenia ruchu i samodzielnosci zwierzecia.

Ze wzgledu na dziedziczno$é wystepowania LTV stanowig one roéwniez problem
hodowlany. Obecnie jest to wada rozprzestrzeniana w sposob niekontrolowany, co stanowi
zagrozenie, dla jakosci puli genetycznej tej rasy.

Z uwagi na skale zjawiska, jakim jest obecno$¢ LTV u psow rasy owczarek niemiecki,
sugeruje si¢ wykonywanie kontrolnych badan Rtg w kierunku wsytepowania LTV u pséw tej rasy
oraz odradza si¢ wykorzystywanie chorych psow do hodowli.

Wazna jest rowniez rola lekarzy weterynarii w us§wiadamianiu hodowcoéw oraz wilascicieli
owczarkéw, o znaczeniu badan przesiewowych miodych zwierzat oraz dostgpnych badaniach
profilaktycznych obejmujacych m.in. przeswietlenie kregostupa. Metody te sa wystarczajace do
diagnozy powaznej anomalii na wczesnym etapie zycia zwierzecia. Dzigki temu mozliwe jest
oszacowanie przyszlej warto$ci hodowlanej kazdego osobnika, wczesne rozpoczecie leczenia lub
wykluczenie powaznie dotknietych zwierzat z dalszej hodowli.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan bylo sprawdzenie czy obecno$¢ urazow wpltywa na zmiang
behawioru owiec, czas trwanie doju oraz prace dojarza. Obserwacje byly prowadzone od 24 do 27
czerwca 2017 roku na stadzie 196 owiec w miejscowosci Istebna. Podczas porannego i wieczornego
doju notowano kolejno$¢ wchodzenia na stanowisko, czas trwania doju, ilo§¢ pozyskiwanego mleka,
obecnos¢ urazéw oraz zachowania utrudniajgce. Zaobserwowano nastgpujace zachowania: kopanie
konczynami, proby wycofania si¢ ze stanowiska oraz ktadzenie si¢. Nie stwierdzono istotnych réznic
w behawiorze osobnikow z urazami a owiec zdrowych. Pomimo braku zachowan utrudniajacych
u owiec kulejacych, odnotowano u nich wydluzenie czasu dojenia. Zwierzgta takie wolniej wchodzity
na stanowisko, a zalozenie kubka udojowego na strzyk zajmowato obstudze wigcej czasu.
Ograniczenie ruchowe skutkowato takze tym, ze wchodzily na stanowisko jako jedne z ostatnich.
Dobra znajomo$¢ behawioru owiec jest niezbgdna podczas prowadzenia tradycyjnej gospodarki
pasterskiej. Pozwala to na unikni¢cie i zminimalizowanie niebezpieczenstwa wynikajacego z obstugi
zwierzat. Pasterze musza by¢ wyczuleni na wszelkie zachowania odbiegajace od etogramu, gdyz ich
wystgpowanie moze negatywnie wptywac na przebieg procesu dojenia.

1. Wstep

Owca (Ovis aries) nalezy do jednych z najwcze$niej udomowionych zwierzat. Proces ten
mial miejsce na terenach Azji, okoto 10 000 lat temu (Litwinczuk 2013). Hodowla oraz chow owiec
stanowita wazna rolg w zyciu cztowieka juz we wczesnych kulturach. Ze wzgledu na koczowniczy
tryb zycia 6wczesnych ludzi, owce byly idealnym gatunkiem, gdyz charakteryzowaty si¢ mozliwoscia
pokonywania duzych odlegtosci, a ich mleko stanowito bogate zrodto biatka oraz wody. Migso owcze
stanowito takze podstawe wyzywienia 6wczesnych ludzi. W niektérych rejonach $wiata do dzi$
baranina jest najczesciej spozywanym migsem, co potwierdzajg liczne badania archeozoologiczne.
Czlowiek pozyskiwat od owiec rowniez inne produkty, jak thuszcz, uzywany do konsumpcji oraz jako
paliwo do lamp, skore, ktora traktowano jako odziez, a takze welne wykorzystywang do wielu celow
(Lasota — Moskalewska 2005). Wraz z rozwojem nauki, a w szczegdlnosci genetyki oraz fizjologii
zywienia, cztowiek sprawil, ze zwierzgta nabraly innych cech w porownaniu ze swoimi przodkami.
Intensywne zabiegi hodowlane oraz selekcja doprowadzity do ukierunkowania produkcji na
konkretny surowiec (Litwinczuk 2013). Owce nalezg do zwierzat gospodarskich, ktore mogg by¢
uzytkowane w kilku kierunkach. Wyrézniamy owce typu migsnego, mlecznego, wehistego,
kozuchowego, dwukierunkowego oraz wszechstronnego (Lasota — Moskalewska 2005). W Polsce
tradycja chowu owiec trwa od wielu wiekéw. Najlepszy okres produkcji owczarskiej przypadat na
lata 80 XX wieku. Wowczas poglowie oscylowalo w granicach okoto 5 milionow osobnikow
(Ptasinska — Marcinkiewicz 2014). Przemiany gospodarcze zachodzace w krajach Europy
Wschodniej, w tym Polski, spowodowaly zmniejszenie zapotrzebowanie na welne, co doprowadzito
do gwaltownego spadku poglowia (Borecka i in. 2014). Reakcja na zaistnialg sytuacje bylo
przestawienie produkcji na utrzymywanie owiec w typie migsnym. Obecnie stanowi on podstawe
przemystu owczarskiego w Polsce, gdyz jest najbardziej optacalny (Rokicki 2008). Od kilku lat
obserwowany jest systematyczny wzrost liczby maciorek uzytkowanych mlecznie (Ptasinska —
Marcinkiewicz 2014). Badania archeozoologiczne wykazaly, ze owce byly uzytkowane mlecznie
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znacznie wczesniej niz bydto. Jednak zwigkszenie wydajno$ci mlecznej krow doprowadzito do
mniejszego wykorzystania owiec w wielu rejonach Polski (Ptasinska — Marcinkiewicz 2014). Aby
hodowla owiec byla optacalna wazna jest nowoczesna infrastruktura, ktéra bedzie cechowata si¢
wysoka mechanizacja. Innym warunkiem jest intensywne utrzymywanie duzej liczby zwierzat (Molik
i Blasiak 2015). Warunki oraz charakter terendw gorskich uniemozliwiaja intensyfikacj¢ produkcji.
Stanowisko pracy pasterza czesto jest wrecz prymitywne. Mimo to owce sa najliczniej uzytkowane
mlecznie wlasnie w gorach. Jest to najprawdopodobniej zwigzane z kultywowaniem wielowiekowej
tradycji pasterskiej, a takze z walorami smakowymi i dietetycznymi produktow z mleka owczego,
a takze ich popularnoscig wsrod turystow. (Radzik — Rant i Wojnarska 2008; Paraponiak 2015).
utrzymywanie zwierzat wymaga duzego naktadu pracy. Catodzienne przebywanie ze stadem
zwiazane jest z duzym wydatkiem energetycznym dla pasterza, a takze z ekspozycja na dziatanie
niekorzystnych warunkéow atmosferycznych (Radzik — Rant i Wojnarska 2008). Charakter
wykonywanej pracy wymaga od obstugujacych dobrej znajomosci behawioru. Pozwoli to okresli¢
czy zwierzeta maja zapewniony dobrostan, gdyz wszelkie nieprawidlowosci beda niekorzystnie
wplywac¢ na ich wydajno$é. Przebywanie w poblizu owiec podczas wypasu pozwala na prowadzenie
obserwacji oraz poznanie ich naturalnych zachowan (Kokocinska i Kaleta 2016). Owce jako
zwierzgta zyjace w grupie posiadaja szeroki repertuar zachowan, ktoéry umozliwia im wzajemna
komunikacje. Relacje w stadzie moga przybiera¢ charakter afiliacyjny lub antagonistyczny.
Zachowania o pozytywnym charakterze, ktére umozliwiaja wspolpracg wewnatrz stada to
zachowania afiliacyjne, m.in., wokalizowanie, obwachiwanie, wzajemna pielggnacja, zabawa, a takze
pozostawanie w bliskim Kkontakcie podczas odpoczynku. Z kolei te zwigzane z konfliktami to
zachowania antagonistyczne (Molik i Milejska 2012). Owce mogg rowniez prezentowaé formy
behawioru, ktore b¢da odbiegatly od ich etogramu. Moga one $wiadczy¢ o zmianie warunkow
bytowania (Kokocinska i Kaleta 2016). Opierajac si¢ na wynikach prowadzonych obserwacji oraz
badan mozna stwierdzié, ze jest to zwigzane z obecno$cig réznych czynnikow, takich jak stan
zdrowia, stres, niewlasciwa obshuga, niekorzystne warunki atmosferyczne oraz srodowiskowe, a takze
temperament zwierzecia (Molik i Milejska 2012; Bernacka i in. 2013). Kazde odstgpstwa od
typowego zachowania beda wiazaty si¢ z utrudnieniem obstugi, a takze zagrozeniem dla pasterza.
Niekontrolowane i niespodziewane ruchy owiec moga stanowi¢ przyczyne licznych sthuczen oraz
obrazen zaréwno dla nich samych, jak i dla obstugujacych je osob (Radzik — Rant i Wojnarska 2008;
Molik i Btasik 2015). Wystepowanie wszelkiego rodzaju zaburzen zdrowotnych, jak wystepowanie
urazO6w moze wplywaé na opoznienie czy utrudnienie pracy przy takich zwierzetach. Obecnosé
schorzenia bedzie prawdopodobnie sygnalizowana zmienionym zachowaniem czy obnizonym
spozyciem paszy (Molik i Btasik 2015). Znajomo$¢ czynnikdw majacych wptyw na powstawanie
urazé6w umozliwi szybka reakcje hodowcy i podjecie odpowiednich Srodkow. Niektdre bodzce
przyczyniajace si¢ do pojawienia si¢ uszkodzenia ciata maja zwigzek z naturalnymi zachowaniami.
Owce jako zwierzeta stadne zyja wedtug Scisle okreslonej hierarchii. Podczas jej ustalania istnieje
ryzyko wystgpienia obrazen. Podczas konfrontacji miedzyosobniczych zwierzeta uderzajg sig
wzajemnie oraz przepychaja, co stwarza wiele mozliwo$ci do powstawania obrazen (Molik i Milejska
2012). Warunki $rodowiskowe panujace w gorach sa wymagajace i trudne. Stwarza to zagrozenie dla
owiec, ktore w poszukiwaniu pokarmu codziennie pokonuja wiele kilometrow po zréznicowanym
terenie, na ktorym mogg znajdowac si¢ liczne kamienie, geste zakrzewienia czy ukryte szczeliny.
Moga stanowi¢ jedng z przyczyn powstawania obrazen koniczyn (Paraponiak 2015). Istotne jest takze
zapewnienie odpowiednich warunkéw  zoohigienicznych oraz bezpiecznych korytarzy
przepedowych. Zaleganie wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, ktére moga by¢ spowodowane zta
obstugg oraz nieprawidtlowsg konstrukcjg podtogi naraza owce na poslizgnigcia oraz upadki (Bernacka
i in. 2013). Niekomfortowe warunki utrzymania, a takze niekorzystne czynniki srodowiskowe moga
doprowadzi¢ do wystapienia urazow, co bedzie wigzalo si¢ z koniecznoscia zastosowania leczenia.
Bedzie to niekorzystnie wptywa¢ na koszty produkcji, zwigkszajac je, co jednoczesnie doprowadzi
do nizszych dochodow (Molik i Blasiak 2015).

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie czy wystgpowanie urazoéw konczyn ma
istotny wplyw na behawior owiec, czas trwania doju oraz na prac¢ dojarza.
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2. Material i metody

Obserwacje prowadzono od 24 do 27 czerwca 2017 roku na stadzie 196 w miejscowosci
Istebna. Podczas porannego i wieczornego doju notowano kolejno$¢ wchodzenia na stanowisko, czas
trwania doju, ilo$¢ pozyskiwanego mleka, obecnos¢ urazéw konczyn oraz zachowania utrudniajace

prace.
3. Wyniki

Podczas przygotowania do doju i w czasie jego trwania obserwowane zwierzgta
prezentowaly szeroka game zachowan dokonano analizy zachowania. Zostaly one sklasyfikowane
wedlug stopnia, w jakim utrudniaty prace dojarza i przypisane do odpowiednich grup. Grupe pierwsza
stanowity zachowania, ktore nie mialy znaczacego wptywu na proces przygotowania do doju m.in.
uderzanie gtowa o bramke, napieranie cialem/ gtowa o bramke, zarzucanie glowa na boki, kopanie
przednimi konczynami i wokalizacja. Do grupy drugiej zaliczono czynnosci $rednio wptywajace na
prace dojarza lub ja opdzniaty. Byto to zarbwno wpychanie si¢, jak i przepychanie poszczegdlnych
osobnikow, a takze przesuwanie bramki glowa, co mogto zakonczyc¢ si¢ ucieczka oraz podnoszenie
tylnych konczyn. Ostatnig grupe stanowity zachowania, ktéore w znacznym stopniu utrudniaty
i opozniaty przygotowanie do doju i sam czas udoju. Zaliczono tutaj takie zachowania jak: niecheé
do wejscia na stanowisko, cofanie si¢ ze stanowiska zaréwno przed podlaczeniem dojarki, jak
i w trakcie doju, co skutkowalo zrzuceniem sprzetu. Do zachowan tych nalezato réwniez kopanie
tylnymi konczynami, wierzganie i ktadzenie si¢. Mierzono rowniez $redni czas przygotowania do
doju i $redni catkowity czas udoju, zar6wno u owiec z urazami, jak i u zwierzat zdrowych. Dokonano
analizy poszczegdlnych form behawioru prezentowanych przez owce i czestotliwosci ich
wystepowania. Osobniki z urazami przejawialy szerokg game¢ zachowan. U badanych owiec
zaobserwowano uderzanie glowa (40%), napieranie ciatem i glowa na bramke (40%), co zostato
zaklasyfikowane, jako zachowania, ktére nie mialy znaczacego wplywu na prace dojarza. 10%
maciorek przejawiato takie rodzaje reakcji jak podnoszenie tylnych koniczyn, ktore zostaty zaliczone
do grupy zachowan, $rednio utrudniajacych proces udoju. Najczesciej wystepowaly zachowania
zaliczone do 3 grupy, takie jak niech¢¢ do wejécia na stanowisko (10%), cofanie si¢ ze stanowiska
przed udojem (20%), cofanie si¢ po podtaczeniu dojarki i zrzucenie sprz¢tu (10%), kopanie tylnymi
konczynami (10%), jak rowniez wierzganie (30%) (Rys.1.).

wderzaniegtowa abramke | [[|ITHTIHITIIINTHTOEOTDTTDTA
hES e EEEGIERELERTERIN WA b
podnozenie tylnych kofczyn S

owcaniechcewejs nastanowisko

cofanie sie ze stanowiska  SHRORRRE

cofanie se po podiaczeniu dojarki, zrzucenie sprzetu

Rodzaje zachowan utrudnijcych

kopanie tylnymi konczy nami

weizrzganie ||

llosé owiec (%)

Rys. 1. Iloé¢ owiec z urazami wykazujacych zachowania utrudniajace.
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Urazy koficzyn zostaly zaobserwowane u okoto 5% osobnikéw w stadzie. Analiza czasu,
jaki dojarz poswiecit na przygotowanie do doju owiec z urazami, jak réwniez catkowity czas ich
udoju pokazuje, ze u tych zwierzat $redni okres wykonywania czynnosci przez obstugujacego
wydtuzyt si¢ niemal o 25%, w poréwnaniu z owcami zdrowymi (Rys.2.).
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Rys. 2. Poréwnanie $redniego czasu przygotowania do doju i catkowitego czasu doju u owiec
z urazami i bez urazow.

4. Dyskusja

Znajomos$¢ behawioru zwierzat gospodarskich pozwala nie tylko na zapewnienie im
dobrostanu, ale réwniez na unikni¢cie zagrozen zwigzanych z ich obstugg. Uwazna obserwacja jest
pierwszym i podstawowym elementem potrzebnym do oceny ich komfortu nie tylko fizycznego, ale
takze psychicznego. Obecnie coraz cz¢sciej dazy si¢ do maksymalizacji produkcji, co moze ujemnie
wptywac na dobrostan zwierzat (Kokocinska i Kaleta 2016). W hodowli matych przezuwaczy, takich
jak owce, stosuje si¢ zarowno systemy technologiczne, charakteryzujace si¢ wysoka mechanizacja,
jak i wypas tradycyjny, spotykany w gorach. W tradycyjnym systemie utrzymania zwierzeta narazone
sa nie tylko na niekorzystne warunki atmosferyczne, ale rowniez na liczne urazy spowodowane
uksztattowaniem terenu (Molik i Btasik 2015). Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze owce
prezentuja roznorodne formy behawioru, ktére moga mieé¢ wplyw na caty proces ich udoju. Dotyczy
to zardbwno zwierzat zdrowych, jak i osobnikow z urazami. Obserwacje zwierzat podczas ich obstugi,
jak i w czasie doju, pozwala na wyodrebnienie zachowan, ktore mogg niekorzystnie oddziatywac nie
tylko na cate stado owiec, ale rowniez na pasterza. Przeprowadzone badania ukazuja, ze behawior
owiec moze w znacznym stopniu wptywaé na opoznienie procesu przygotowania do doju, jak i na
sam uddj. Zwierzeta utrzymywane w systemie tradycyjnym prezentowaly zaréwno zachowania, ktore
w minimalnym stopniu wptywaly na prace pasterza, jak i zachowania w znacznym stopniu
wydtuzajace czas doju. Czynno$ci wykonywane przez owce zaklasyfikowane do bardzo
utrudniajgcych stanowily rowniez zagrozenie dla osoby obstugujacej cate stado. Jak podaje literatura,
istotnym czynnikiem, ktory w duzym stopniu wptywa na behawior zwierzat podczas doju, jest
zachowanie obstugi. Nieprawidtowe podejscie do owiec, moze skutkowaé pojawieniem si¢ zachowan
niepozadanych lub by¢ dla nich czynnikiem stresogennym (Molik i Milejska 2012). Z obserwacji
wynika, ze duza cze$¢ stada wykazywata zachowania nie majace duzego wptywu na utrudnienie doju
oraz opOznienie catego procesu. Wystgpily jednak formy behawioru stwarzajgce zagrozenie dla
pasterza, takie jak wierzganie i kopanie tylnymi konczynami. Reakcje, ktore wptywaty na wydtuzenie
przygotowania do doju to m.in. cofanie si¢ ze stanowiska przed zalozeniem sprzg¢tu do dojenia, jak
i po jego zatozeniu. Dodatkowym niebezpieczefnstwem plynagcym ze zrzucania maszyny do dojenia
sa urazy wymion, ktore w konsekwencji moga by¢ przyczyna zakazen (Olechnowicz i in. 2007).
Podczas badania nie wykazano istotnych réznic w zachowaniu si¢ zwierzat z urazami w poréwnaniu
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do owiec zdrowych. Moze wynikaé¢ to z faktu, Zze obrazenia dotyczyly gtéwnie koniczyn i nie
powodowaty u zwierzat duzego dyskomfortu. Rowniez szybka reakcja pasterza na urazy zauwazone
u owiec mogla wptyna¢ na przyspieszone gojenie si¢ uszkodzen ciata. Podczas analizy czasu
przygotowania do doju wszystkich osobnikow w stadzie zaobserwowano, ze S$redni czas
przygotowania do doju u zwierzat z urazami byt dluzszy o 25% w pordéwnaniu do osobnikow bez
obrazen. Taka sama zalezno$¢ wystgpowata przy poréwnaniu $redniego catkowitego czasu doju.
Mozna wigc przypuszczac, ze mimo, ze urazy nie mialy znaczacego wplywu na zmiang zachowania
owiec, powodowaly wydluzenie pracy pasterza. Osobniki z uszkodzeniami ciala poruszaly si¢
wolniej, szczegdlnie podczas wejécia na stanowisko, co w duzej mierze skutkowato dluzszym czasem
ich obstugi. Prawidtowa obsluga zwierzat ma znaczny wplyw na zachowanie zwierzat. Wiaze si¢ to
zardwno z bardzo dobrg znajomos$cia behawioru, jak i szybka reakcja na pojawienie si¢ zachowan
nietypowych. Owce hodowane w systemie tradycyjnym sa narazone na liczne urazy, co moze mie¢
wplyw nie tylko na ich dobrostan, ale rowniez caty proces doju. ROwnie waznym czynnikiem jest
zachowanie zwierzat, ktore moze nie tylko w znacznym stopniu opdznia¢ czynno$ci przedudojowe
ale takze by¢ powaznym zagrozeniem dla samego obstugujacego.

5. Whioski

Owce sg zwierzetami, ktore prezentujg bogata game zachowan. Na ich podstawie, doktadny
obserwator, jest w stanie dostrzec w jaki jest ich stan fizyczny, jak rowniez psychiczny. Osoby
pracujace z matymi przezuwaczami powinny w wysokim stopniu zna¢ behawior gatunkowy owiec,
co przyczynia si¢ do lepszej obshugi tych zwierzat. Pozwala to nie tylko na szybka reakcje
w przypadku wystapienia zachowan nietypowych, ale rdwniez podnosi poziom bezpieczenstwa
pasterzy. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wsrdod owiec z urazami, mozna zaobserwowac
rozmaite formy behawioru, ktére w r6znym stopniu wptywaja na prace dojarza. Najliczniej wystepuja
zachowania, ktére w malym stopniu utrudniajg caty proces dojenia, jak uderzanie lub napieranie
glowg o bramke. Sg to w wigkszoSci czynno$ci nie zagrazajace bezpieczenstwu zarowno zwierzat,
jak 1 obshugi. Duzy procent wszystkich zachowan stanowily rowniez formy behawioru, ktore
w znacznym stopniu utrudnialy prace pasterza i stanowily dla niego zagrozenie. Do
najniebezpieczniejszych czynno$ci zalicza si¢ wierzganie, ktore byto prezentowane przez 30%
osobnikow w stadzie. Pod uwage nalezy wziagé jednak fakt, Zze owce z uszkodzeniami konczyn
prezentowaly identyczne zachowania jak zwierzgta bez urazéw, wobec czego mozna wyciagnacé
wniosek, ze obecnos¢ obrazen nie wptywa na zmiane ich behawioru. Ma jednak istotne znaczenie dla
czasu pracy pasterza, gdyz urazy powodowaly wolniejsze poruszanie si¢, a takze wydhuzenie
$redniego czasu przygotowania do doju. W konsekwencji czas, ktory dojarz poswigcat na obstuge
zwierzecia z uszkodzeniami przedtuzat si¢ o 25% w porownaniu do okresu doju u owiec zdrowych.
Z obserwacji wynika, ze udziat nawet 5% osobnikow z obrazeniami skutkuje znacznym wydhuzeniem
czasu doju. Jest to zjawisko niekorzystne dla pasterza, ktory wystawiony jest na dluzsze dziatanie
niekorzystnych czynnikow.
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12. Wirus zapalenia watroby typu E — znany od dawna, lecz ciagle niepoznany

do konca
Hepatitis E virus - known for a long time, but still unknown until the end
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Streszczenie

Wirus zapalenia watroby typu E (HEV) jest przyczyna zapalenia watroby u ludzi i wystgpuje
na calym $wiecie. Wirus zakaza takze wiele gatunkdéw zwierzat, ktore moga by¢ zrodtem zakazenia
dla cztowieka. Mimo, ze HEV znany jest od lat 80. XX w., to ciagle pozostaje wiele niewiadomych
na jego temat. Praca opisuje histori¢ odkrycia HEV, budowg wirusa, mozliwe drogi zakazenia,
objawy zakazenia oraz leczenie. Przedstawia rowniez osiggnigcia majace na celu zapobieganie
zakazeniom oraz rozprzestrzenianiu si¢ HEV.

1. Wstep

Wirus zapalenia watroby typu E (HEV) jest przyczyna ostrego zapalenia watroby u ludzi.
Wirus ten wystepuje powszechnie w krajach rozwijajacych sie. Jednak w ostatnich latach odnotowano
znaczacy wzrost liczby zakazen HEV w krajach uprzemystowionych. 1-4% przypadkow zakazenia
HEV prowadzi do rozwoju ostrego zapalenia watroby i moze wystepowa¢ nawet u 20% kobiet
w ciagzy, w regionach endemicznych. Szacuje sig, ze kazdego roku HEV zakaza 20 mln ludzi oraz jest
przyczyng ok. 70 tys. zgonow i 3 tys. martwych urodzen (Sayed i in. 2015).

2. Opis zagadnienia i przeglad literatury

Odkrycie i systematyka

Do lat 80. XX w. kazde wirusowe zapalenie watroby przenoszone droga pokarmowsg byto
uwazane za wywolane wirusem zapalenia watroby typu A (HAV). W 1978 r. w Kaszmirze (Indie)
miala miejsce epidemia zapalenia watroby. W listopadzie 1978 r., Mohammad Khuroo badat
epidemi¢ zo6ttaczki w miescie i jego okolicy w odlegtosci 50 km. Epidemia dotkneta dwustu wiosek
o tacznej populacji 600 tys. ludzi, z ktorych zachorowato okoto 52 tys., a 1700 0séb zmarto. Choroba
byla przenoszona przez zanieczyszczong wode i w zwigzku z tym zostata okreslona jako wirusowe
zapalenie watroby typu nie-A i nie-B (NANBH). Mikhail Balayan badat epidemi¢ NANBH w obozie
armii radzieckiej w Afganistanie. Aby oceni¢, czy czynnik wywotujacy te epidemi¢ mogt przenosié
si¢ z cztowieka na cztowieka, Balayan wypit przesagczong zawiesing kalowa pobrang od dziewigciu
pacjentow z zapaleniem watroby z Afganistanu. Po 36 dniach wystgpity u niego objawy typowe dla
ostrego zapalenia watroby. Sferyczne czastki wirusa wykryto w probkach katu pobranych od badacza
w 28, 43 i 45 dniu po zakazeniu. Pierwszy opis wirionéw HEV pochodzi z 1983 r. Nastgpnie wirus
ten zostal zidentyfikowany w surowicy pochodzacej od pacjentow, ktorzy zachorowali w czasie
wielkiej epidemii zapalenia watroby w New Delhi (Indie) w latach 1955-1956, poczatkowo okreslanej
jako NANBH. Nastepnie, przechowywane surowice z ogniska choroby wystepujacego w Kaszmirze
od 1978 do 1979 r. daty wynik pozytywny w kierunku nowoodkrytego wirusa (Khuroo i in. 2016;
Lapa i in. 2015). Po cze$ciowym sklonowaniu i zsekwencjonowaniu genomu w 1990 r., wirus zostat
nazwany wirusem zapalenia watroby typu E (HEV). Klonowanie molekularne i sekwencjonowanie
genomu wirusowego petnej dtugosci przeprowadzono w 1991 r. (Sayed i in. 2015).
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Obecnie, zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowego Komitetu Taksonomii Wiruséw, HEV
nalezy do rodziny Hepeviridae, ktora zostala podzielona na dwa rodzaje: Orthohepevirus
i Piscihepevirus. Rodzaj Orthohepevirus zawiera cztery gatunki HEV okreslone jako Orthohepevirus
A - D. Orthohepevirus A zawiera siedem genotypow (HEV-1 do HEV-7) oraz nowy genotyp 8 (HEV-
8), ktore mogg zakazaé ludzi oraz wiele innych gatunkow zwierzat. Orthohepevirus B zawiera wirusy
zakazajace ptaki i zostat podzielony na cztery podtypy (I-1V), ktore sa wykrywane przede wszystkim
u kurczat. Orthohepevirus C obejmuje dwa genotypy wykrywane u szczurow (HEV-C1)
i migsozercow (HEV-C2). Szczepy nalezace do Orthohepevirus D wykryto u réznych gatunkoéw
nietoperzy. Rodzaj Piscihepevirirus zawiera tylko jeden gatunek: Piscihepevirus A, ktory zostat
wyizolowany od pstraga (Spahr i in. 2017).

Butowa wirionu i cykl replikacyjny

HEV jest matym, bezotoczkowym wirusem o symetrii dwudziesto$ciennej i srednicy 32 -34
nm. Genom wirusa sktada si¢ z niesegmentowanej, jednoniciowej czasteczki RNA o dodatniej
polarnosci i wielkosci ok. 7 kb, ktora ma cechy typowe dla eukariotycznego mRNA, w tym czapeczke
7-metyloguaninowa na koncu 5' i ogonek poli(A) na koncu 3'. Genom ma roéwniez dwa krotkie
niekodujace regiony w poblizu konicéw 5 'i 3' (UTR). Region kodujacy sktada sie z trzech nieciagtych
i cze$ciowo nachodzgcych na siebie otwartych ramek odczytu (ORF1-3). ORFI1 koduje biatka
niestrukturalne zaangazowane w replikacje wirusa, w tym helikaze¢ RNA, polimeraz¢ RNA zalezng
od RNA, metylotransferazg i proteaze cysteinowa. ORF2 koduje strukturalne biatko kapsydu. Biatko
to zawiera trzy liniowe domeny zaangazowane w interakcj¢ wirus-gospodarz. ORF3 koduje mate,
immunogenne biatko, a jego funkcje sa nie do konca znane. Stwierdzono, ze biatko to nie jest
konieczne do replikacji i montazu wiriondw potomnych (Lapa i in. 2015; Pérez-Gracia i in. 2014).

Czastki wirusa sa wigzane na powierzchni komorek docelowych przez proteoglikany
siarczanu heparyny i wnikaja do ich wnetrza na drodze endocytozy. W tym momencie, do cytoplazmy
uwolniona zostaje genomowa ni¢ RNA 1 dochodzi do translacji ORF1. HEV replikuje si¢
w cytoplazmie dzigki polimerazie RNA zaleznej od RNA. W wyniku tego procesu powstaje
subgenomowy RNA, na matrycy ktoérego powstaja biatka ORF2 i ORF3 oraz pelny genomowy RNA.
Po translacji ORF2 i ORF3, nowopowstale wiriony sg transportowane do btony komorkowej. Biatko
ORF3 pomaga w uwalnianiu wirionow potomnych z komorki. Ostatnie badania sugeruja, ze dojrzate
wiriony s3 zwigzane z biatkiem ORF3 i lipidami, ktore nastgpnie sa usuwane w procesie, ktory
obecnie nie jest poznany (Kamar i in. 2014; Pérez-Gracia i in. 2014).

Drogi zakaZenia

Podczas epidemii, HEV rozprzestrzenia si¢ szybko przez zanieczyszczong wodg. Epidemie
wirusowego zapalenia watroby typu E wystapity w wielu tropikalnych i subtropikalnych krajach,
w czasie ktorych u tysigcy 0sob rozwineto si¢ ostre zapalenie watroby po spozyciu skazonej wody.
Wiele badan wykazato, ze HEV wystepuje na caltym $wiecie, a epidemie wybuchaja zwykle, gdy
skazona wirusem jest woda pitna. Sa one czesto zwiazane z intensywnymi opadami deszczu oraz
powodziami, ktore utatwiaja mieszanie si¢ $ciekow ze zrodtami wody pitnej lub tez wystepuja
w suchych letnich miesigcach, kiedy zmniejsza si¢ przeplyw wody w rzekach i strumieniach, co
powoduje wzrost stezenia zanieczyszczen w wodzie (Aggarwal 2013).

W krajach rozwinigtych zakazenia maja gldwnie charakter odzwierzgcy i przypuszczalnie sa
przenoszone przez zywnos$¢, chociaz konkretne zroédto zakazenia prawie nigdy nie jest
identyfikowane. HEV-3 oraz HEV-4 wyizolowano od wielu gatunkow zwierzat, takich jak trzoda
chlewna, jelenie i dziki. Uwaza si¢, ze zwierzeta nabywajg wirusa poprzez bezposredni kontakt
z innymi zakazonymi osobnikami lub poprzez spozycie zanieczyszczonej katem paszy lub wody
(Meng 2010). Odkrycie wirusa HEV u $win, ktory mogt zakazaé ludzi, natychmiast potwierdzit
koncepcje, ze zapalenie watroby typu E jest choroba odzwierzgeca, co zostalo wielokrotnie
udowodnione. Spozycie poddanego niewlasciwej obrobce termicznej migsa wieprzowego oOraz
dziczyzny (migso jelenia i dzika) jest czynnikiem ryzyka zakazenia HEV. Hipoteza przenoszenia
wirusa przez zywnosc jest dodatkowo poparta wysokim podobienstwem sekwencji HEV izolowanych
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od pacjentéw z autochtonicznym zapaleniem watroby typu E i zwierzat w tym samym regionie.
W lokalnym badaniu przeprowadzonym w Hongkongu, 31% probek watroby $wini zawieralo RNA
HEV, a sekwencje izolatow byly identyczne z tymi wyizolowanymi w tym regionie od ludzi, co
podkreslato ryzyko nabycia wirusa na skutek spozycia wieprzowiny. Homogenaty migsa zostaty
z powodzeniem wykorzystane do zakazenia §win. Wiecej informacji na temat odzwierzecej transmisji
HEV na ludzi pochodzi z badan nad komercyjnie dostepnymi produktami migsnymi w kilku krajach.
W jednym z nich stwierdzono, ze prawie 2% watrob wieprzowych sprzedawanych w japonskich
sklepach spozywczych zawierato HEV-3 lub HEV-4, ktore wykazywaly wysoki stopien homologii
sekwencji z izolatami od ludzi. We Francji wykazano, ze kietbasy wieprzowe zawieraja RNA HEV,
a ich spozycie jest epidemiologicznie powigzane z choroba u cztowieka. Rowniez w Stanach
Zjednoczonych RNA HEV-3 zostat wyizolowany w ponad 10% watrob wieprzowych sprzedawanych
w sklepach. Na szczego6lng uwage zastuguje niedawne wykrycie HEV-3 u skorupiakow, ktore moga
stanowi¢ nowy czynnik posredni przenoszenia wirusa i podkre$la zagrozenie zwigzane
z spozywaniem niedogotowanych matzy (Aggarwal 2013; Sridhar i in. 2015). Zwigkszona czgsto$¢
wystgpowania przeciwcial przeciwko HEV u o0s6b majacych kontakt z trzoda chlewna (hodowcy,
lekarze weterynarii, rzeznicy) w poroOwnaniu z ogétem spoteczenstwa dostarcza posrednich dowodow
na wystepowanie zakazen wywolanych kontaktem z zakazonymi zwierz¢tami. Chociaz zakazenie
HEV u $win nie stanowi powaznego problemu ekonomicznego w produkcji trzody chlewnej, ryzyko
przenoszenia odzwierzgcego na ludzi jest waznym problemem dla zdrowia publicznego (Yugo i Meng
2013).

Chociaz wiadomo, ze szczury, kroliki, mangusty, fretki i wielbtady rowniez mogg by¢
zakazane przez szczepy HEV blisko spokrewnione ze szczepami powodujacymi zachorowania
u ludzki, ich rola w powodowaniu odzwierzgcego zapalenia watroby typu E u ludzi ciggle pozostaje
niejasna. Sekwencje HEV wyizolowanego od krolika zidentyfikowano niedawno u pacjenta, co
wskazuje, ze ten gatunek zwierzecia takze moze by¢ zrodtem zakazenia dla cztowieka (Abravanel
i in. 2013). Przeciwciata przeciwko HEV wykryto rowniez u kilku innych gatunkéw w tym u kotow,
psow, krow, bawotow, koz, owiec i koni. Wykazana zostata odzwierzgca transmisja HEV w wyniku
spozycia mleka wielbtadziego, krowiego i koziego. Ptasi HEV jest odpowiedzialny za chorobe
watroby i §ledziony u kurczat. Wystepuje on powszechnie na catym $wiecie i wykazuje okoto 50%
identycznosci sekwencji nukleotydow ze szczepami HEV $win i ludzi, ale jak dotad nie ma dowodow
na to, ze moze on zakaza¢ cztowieka (Purcell i Emerson 2008).

Rosliny podlewane skazong wirusem woda lub nawozone odchodami trzody chlewnej
réwniez moga by¢ zroédlem zakazenia. Badania przeprowadzone w Kanadzie i Europie wykazaty, ze
truskawki 1 maliny sg do$¢ czesto skazone HEV. RNA wirusa wykryto rowniez w warzywach (Pavio
i in. 2015).

Jesli chodzi o =zakazenie pozajelitowe za posrednictwem krwi oraz produktow
krwiopochodnych wykazano, ze jest to rowniez skuteczna droga transmisji HEV. W niedawnym
badaniu przeprowadzonym w Holandii, analizowano surowice 40 176 dawcoéw krwi i stwierdzono,
ze codziennie zachodzi co najmniej jedno dawstwo krwi zawierajacej HEV. Niektorzy autorzy
wykryli wyzsze poziomy przeciwcial przeciwko HEV u pacjentow poddawanych hemodializie
w porownaniu do osob zdrowych (Pérez-Gracia i in. 2014). Droga zakazenia HEV u biorcow
przeszczepow wydaje si¢ by¢ podobna do tej obserwowanej w populacji ogdlnej, tj. na skutek
spozycia skazonej wieprzowiny, dziczyzny i skorupiakow. Przeniesienie HEV przez przeszczepiony
narzad zostalo potwierdzone, ale zjawisko to wystepuje bardzo rzadko (Kamar i in. 2014).
Przenoszenie wirusa przez produkty lecznicze pochodzace od $win, takie jak heparyna, insulina lub
czynniki krzepnigcia, nigdy nie zostalo jednoznacznie udowodnione, ale pozostaje teoretyczng
mozliwo$cig biorgc pod uwage obecnos¢ HEV u tych zwierzat (Sridhar i in. 2015).

U kobiet w ciazy, HEV moze przenika¢ przez tozysko, co zwigksza ryzyko poronien
1 martwych urodzen oraz zwigksza wskaznik martwicy watroby i zgonéw wsrod noworodkow. Do
niedawna przenoszenie RNA wirusa w mleku matki byto uwazane za mato prawdopodobna droge
zakazenia. Jednak udokumentowano izolacj¢ RNA HEV z mleka matki, co sugeruje, ze karmienie
piersia moze by¢ jednak potencjalng droga przenoszenia zakazenia z matki na dziecko (Murrison
i Sherman 2017).
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Przedstawiono dowody na przenoszenie si¢ wirusa z czltowieka na czlowieka, ale ciagle
pozostaje to kwestig sporna. W czasie epidemii zgtaszano sporadyczne przypadki przenoszenia si¢
zakazenia migdzy hospitalizowanymi pacjentami a pracownikami stuzby zdrowia (Murrison
i Sherman 2017).

Objawy zakazenia

W wigkszoséci przypadkéw wirusowe zapalenie watroby typu E (WZW E) przebiega
bezobjawowo. Wiadomo, ze WZW E jest chorobg zalezna od dawki: osoby narazone na wicksze
dawki HEV czgsto rozwijaja kliniczne objawy choroby, podczas gdy u pacjentéw narazonych na
mniejsze dawki wirusa na 0ogot objawy nie wystepujg. Czynniki, ktore determinuja przebieg zakazenia
HEV, nie s3 w petni zrozumiate. Moga obejmowac one zardwno czynniki zwigzane z gospodarzem,
jak i samym wirusem. Czynniki zalezne od gospodarza, ktoére wydaja si¢ by¢ istotne to cigza, ple¢,
wiek i wczesniej wystepujaca choroba watroby (Abravanel i in. 2013).

Objawy kliniczne zakazenia HEV sg nieodrdznialne od innych postaci wirusowego zapalenia
watroby. W przypadkach objawowych okres inkubacji wirusa wynosi od 2 do 8 tygodni, a jej sredni
czas to 40 dni. Objawy zwykle trwajg od 1 do 2 tygodni. Poczatkowo sa one niespecyficzne
i obejmujg: grypopodobne bole migéni, bole stawdw, goraczke, ostabienie, utrate apetytu i wymioty.
U niektorych pacjentdow wystepuje zottaczka, swedzenie i wysypka na skorze, blade stolce oraz
ciemne zabarwienie moczu. Kolejnym objawem jest podwyzszona zawartos$¢ bilirubiny, zwigkszona
aktywno$¢ aminotransferaz watrobowych, fosfatazy alkalicznej i glutamylotransferazy. Wydalanie
wirusa z katem rozpoczyna si¢ 1 do 2 tygodni przed pojawieniem si¢ objawow i trwa od 2 do 4 tygodni
po ich wystapieniu. U wigkszosci pacjentow wirus jest usuwany z organizmu w ciggu 4 tygodni od
pojawienia si¢ objawow (Abravanel i in. 2013; Meng 2010; Mushahwar 2008).

U niektorych oséb zakazonych HEV dochodzi do cigzkiego uszkodzenia watroby (ostrej
niewydolno$ci watroby). Przypadki te maja zte rokowanie i moga by¢ $miertelne, jesli nie dojdzie do
przeszczepu watroby. Zakazenie HEV u 0s6b z wezesniejszym uszkodzeniem watroby moze by¢
przyczyng ciezszej choroby. Smiertelno$é wérdd tych pacjentdw jest wyzsza niz u 0sob
z samoistniejacym zapaleniem watroby typu E (Aggarwal 2013). Zakazenie HEV u alkoholikow
z przewlektymi chorobami watroby powoduje $miertelno$¢ siegajaca ok. 70% (Khuroo i in. 2016).
HEV moze powodowaé rowniez zakazenie przewlekte u pacjentow poddanych immunosupres;ji.
Niepokojaco, u znacznej czgséci tych przewlektych nosicieli HEV szybko dochodzi do marsko$ci
watroby i rozwoju nadci$nienia wrotnego. Dlatego tez, 0S0by po przeszczepie, jego odrzuceniu lub
pacjenci z niskg catkowita liczba limfocytow sg bardziej podatni na rozwdj zakazenia przewlektego
(Sridhar i in. 2015).

U znacznej czgéci kobiet w cigzy zakazonych wirusem, dochodzi do ostrej niewydolnos$ci
watroby z gwaltownym rozwojem obrzeku moézgu i wystgpowaniem rozsianego wykrzepiania
wewnagtrznaczyniowego. Powiklania po zakazeniu HEV w czasie cigzy zalezg od nasilenia choroby
i mogg prowadzi¢ do $mierci ptodu i/lub matki, poronienia, przedwczesnego porodu lub $mierci
noworodka. Prawdopodobnie przyczyniajg si¢ do tego genotyp wirusa oraz zmiany hormonalne
i immunologiczne zachodzace w czasie cigzy (Sayed i in. 2015). WZW E w czasie cigzy moze by¢
takze zwigzane z niskg wagg urodzeniowa, a dzieci urodzone przez chore matki czesto cierpig na
hipoglikemie i zottaczke (Aggarwal 2013). Co ciekawe, badania wykazaty, ze u kobiet w ciazy
zakazonych HEV miano wirusa bylo wyzsze w poréwnaniu do u kobiet, ktore nie byly w ciazy
(Kamar i in. 2014).

Oprocz klasycznych objawdéw watrobowych, HEV jest odpowiedzialny za zaburzenia
pozawatrobowe, a spektrum zaburzen klinicznych jest dos¢ szerokie. Obejmuja one szereg zaburzen
neurologicznych, uszkodzenie nerek, zapalenie trzustki i problemy hematologiczne. Objawy
neurologiczne wystepuja u 5% pacjentéw zakazonych HEV i obejmuja zapalenie mézgu, zapalenie
rdzenia kregowego, zapalenie opon moézgowo-rdzeniowych neuropati¢ ramienng, neuropati¢
obwodowa, porazenie Bella oraz zesp6t Guillain-Barré. Zaburzenia czynnosci nerek obserwowano
zardbwno w przypadku ostrych, jak i przewlektych zakazen HEV. Podobnie jak w przypadku innych
wiruséw hepatotropowych, zakazenia HEV-1 i HEV-3 mogg powodowac zapalenie ktebuszkow
nerkowych. Uszkodzenie nerek obserwowano u pacjentow z prawidtowa odpornoscig oraz
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u pacjentdw po przeszczepieniu nerki i watroby. Innym zaburzeniem powodowanym przez wirus jest
ostre zapalenie trzustki. Jest ono wywotywane przez HEV-1 i nie odnotowano zadnego przypadku
tego rodzaju zaburzenia w przypadku zakazenia ktorymkolwiek z pozostalych genotypow.
W przypadku ostrego zakazenia HEV moze réwniez dochodzi¢ do rozwoju zaburzen
hematologicznych, m. in. trombocytopenii i niedokrwisto$ci aplastycznej (Kamar i in. 2014; Khuroo
i in. 2016).

Leczenie

Leczenie przeciwwirusowe zwykle nie jest stosowane w leczeniu pacjentow z WZW E.
Przeszczep watroby jest jedyng opcja leczenia U pacjentdow z postepujaca niewydolno$cia watroby.
Potwierdzenie wystepowania przewleklych zakazeh HEV u o0s6b z obnizong odpornoscia
doprowadzito do opracowania strategii leczenia takich pacjentow. Zwykle skuteczne jest
zmniejszenie dawek lekéw immunosupresyjnych. Osoby po przeszczepie watroby oraz poddawane
hemodializie byty z powodzeniem leczone modyfikowanym interferonem. U osob po przeszczepie
serca i nerki stosuje si¢ rybawiryng (RBV), ktéra w chwili obecnej jest lekiem referencyjnym dla
zakazeh HEV. Leczenie RBV wydaje si¢ by¢ bardzo skuteczne. Jednak pojawiajg sie pewne
problemy, ktore zwykle wiaza si¢ z koniecznos$cia redukcji dawek leku z powodu rozwoju cigzkiej
anemii. Innym utrudnieniem jest wystepowanie pewnej mutacji w wirusowej polimerazie, co moze
by¢ zwigzane z czgsciowym lub catkowitym brakiem odpowiedzi pacjentdw na leczenie. Stosowanie
RBV i interferonu jest przeciwwskazane w czasie cigzy i dlatego potrzebne sa nowe strategie leczenia
zakazen HEV u cigzarnych (Abravanel i in. 2013; Sayed i in. 2015).

Zapobieganie zakazeniom

Zapobieganie i zwalczanie epidemii wirusowego zapalenia watroby typu E w krajach
rozwijajacych si¢ jest zadaniem trudnym. Wiadze tych krajow powinny przede wszystkim
koncentrowa¢ si¢ na dostawach czystej wody pitnej, zapewnieniu odpowiednich warunkéw
sanitarnych i prawidtowym odprowadzaniu $ciekéw. Podczas podrdzy do krajow o wysokiej czgstosci
wystepowania zakazen HEV nalezy zaprzesta¢ stosowania zanieczyszczonej wody oraz spozywania
niegotowanych skorupiakoéw lub migsa wieprzowego. Liczne obszary endemiczne pozbawione s3
odpowiedniej opieki zdrowotnej, srodkow nadzoru chordb, edukacji zdrowotnej oraz diagnostyki
zakazonych pacjentow w celu zapewnienia im odpowiedniego leczenie i te dziatania musza zostaé
wprowadzone. Chlorowanie wody pitnej jest czesto stosowane w celu kontrolowania epidemii
(Khuroo i in. 2016). W krajach rozwinigtych, z odpowiednim leczeniem i dobrymi warunkami
sanitarno-higienicznymi, epidemie zapalenia watroby typu E sg mato prawdopodobne. Niezwykle
istotnym S$rodkiem zapobiegawczym jest rowniez poddawanie wieprzowiny, dziCzyzny oraz
skorupiakéw odpowiedniej obrobee termicznej. HEV pozostaje zakazny po podgrzaniu do 56°C przez
1 h, a do catkowitego zdezaktywowania wirusa dochodzi w temperaturze 71°C po okoto 20 min.
(Kamar i in. 2014). Prostym $rodkiem zapobiegajacym zakazeniu HEV u hodowcow trzody chlewnej
i lekarzy weterynarii jest dokladne mycie rak woda z mydtem po kontakcie z trzoda chlewna.
Dostepnos¢ taniej, skutecznej 1 bezpiecznej szczepionki przeciwko HEV pomoze zapobiegad
rozprzestrzenianiu si¢ wirusa i rozwoju choroby.

Poczyniono znaczne postgpy w immunoprofilaktyce zapalenia watroby typu E. Biatko
kapsydu kodowane przez ORF2 ma konserwatywng sekwencje oraz jest wysoce immunogenne. Co
wigcej, jest to gtdéwny cel odpowiedzi immunologicznej gospodarza i dlatego wydaje sie by¢
najlepszym kandydatem do opracowywania szczepionki przeciwko HEV. Poniewaz HEV ma tylko
jeden serotyp, oczekuje sig¢, ze szczepionka bedzie dziala¢ tak samo skutecznie w stosunku do
dowolnego genotypu HEV.

Sukcesem okazato si¢ opracowanie Szczepionki zawierajacej biatko kapsydowe
produkowane z zastosowaniem wektora bakulowirusowego w komorkach owadzich (Spodoptera
frugiperda). W tych komorkach, endogenne proteazy rozszczepiaja biatko kapsydowe. Pierwsze
cigcie usuwa cze¢§¢ podobna do sekwencji sygnatowej z koncowej czgsci czasteczki, po ktorej
nastgpuja kolejne karboksylowe cigcia, co daje biatka o wielkosci 63, 62, 56 1 53 kDa. Z punktu
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widzenia szczepionki, biatka 62 i 56 kDa okazaly si¢ dziata¢ najbardziej ochronnie, a biatko o masie
56 kDa okazalo si¢ by¢ najbardziej stabilnym. Testy skuteczno$ci preparatu przeprowadzono na okoto
2 tys. mtodych i zdrowych 0s6b z nepalskiej armii. Szczepionk¢ podawano w trzech dawkach,
w 0, 1 i 6 miesigcu, a ochotnikdw obserwowano pod katem wystepowania objawoéw klinicznego
zapalenia watroby i dzialan niepozadanych. Badania wykazaly, ze trzy dawki rekombinowanej
szczepionki zapewniaja 95,5% ochrong przeciwko HEV-1. Skuteczno$¢ szczepionki po podaniu tylko
dwoch dawek wynosita 87% (Pérez-Gracia i in. 2014; Purcell i Emerson 2008).

W Chinach przeprowadzono badania kliniczne 11l fazy z uzyciem innej rekombinowanej
szczepionki (368-606 aminokwaséw ORF2) produkowanej w Escherichia coli (HEV 239)
i zaadsorbowanej na wodorotlenku glinu. Stwierdzono, ze preparat zapewnia 100% skuteczno$¢
ochrony przeciwko HEV w ciagu 1 roku po szczepieniu. Inne badanie wykazato, ze szczepionka
zapewnia ochrong przez co najmniej 4,5 roku, a jej skuteczno$¢ wynosi 86,8%. Skutecznos¢ preparatu
zostata wykazana w stosunku do zakazen wywolywanych przez HEV-1 i HEV-4 genotypow
1 i 4, nadal brakuje dowodu na jego dziatanie przeciwko genotypom HEV-2 oraz HEV-3. W celu
wprowadzenia szczepionki HEV-239 na rynek ogoélno$wiatowy, potrzeba danych dotyczacych
bezpieczenstwa jej stosowania u dzieci, kobiet w cigzy, pacjentow w podesztym wieku, z przewlekla
chorobg watroby oraz po przeszczepach, zakazonych HIV i 0séb z innymi zaburzeniami odpornosci.
Niezaleznie od tych niewiadomych szczepionka HEV 239 zostata zatwierdzona w Chinach przez
Panstwowa Agencje ds. Zywnosci i Lekéw (SFDA) w styczniu 2012 r., a jej komercjalizacja
rozpoczeta si¢ w listopadzie 2012 r. pod nazwa Hecolin (Khuroo i in. 2016; Purcell i Emerson 2008;
Sayed i in. 2015).

3. Podsumowanie

Wirusowe zapalenie watroby typu E jest ciagle stosunkowo stabo poznang choroba, ktora
ma rozne objawy kliniczne. Ze wzgledu na wszechobecno$¢ wirusa oraz wiele mozliwych drog
i zrodet zakazenia, konieczne sg dalsze badania w celu lepszego poznania HEV, a takze opracowania
nowych strategii pozwalajacych na zapobieganie zakazeniom.
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Streszczenie

Dobrostan zwierzat mozna okresli¢ jako stan, w ktérym dany osobnik potrafi ,,uporaé si¢”
z zachodzacymi zmianami w $rodowisku. Pojecie to zwraca uwage nie tylko na zaspokojenie
podstawowych potrzeb zyciowych zwierzat, ale takze na potrzeby biologiczne, behawioralne oraz
mozliwosci adaptacyjne. Aktualne zasady dobrostanu zwierzat gospodarskich reguluja nie tylko
postepowanie ze zwierzetami, ale takze dotycza budynkéw inwentarskich czy przestrzeni z nimi
zwigzanych. Zgodnie z wymogami dobrostanu zwierzat, coraz czes$ciej odchodzi si¢ od utrzymywania
zwierzat na uwiczi. Dotyczy to przede wszystkim bydla mlecznego, wsrod ktorego popularnosé
zyskuje system wolnostanowiskowy, cechujacy si¢ wicloma zaletami. Stosujac taki system
utrzymania mozna dostrzec zacie$nione wiezi miedzy poszczegdlnymi krowami oraz gwarantuje to
zwierzetom duzg swobodg¢ ruchu. Ponadto nie ma problemow z organizowaniem si¢ krow w stado
oraz wykazywania zachowan motywowanych pobytem w grupie, tatwo dostrzega si¢ wigzi
wytworzone miedzy krowami, tatwiej wykrywa si¢ ruje oraz dostrzega obskakiwanie. Utrzymujac
krowy wolnostanowiskowo budynek inwentarski mozna podzieli¢ na kilka stref (odpoczynku,
zywienia, doju, spoteczna, pielggnacyjna, gnojowa i porodéwke).

1. Wstep

Pojecie: ,,dobrostan” nie ma jednoznacznego okre$lenia, definiowane jest przez rdéznych
autorow w sposob réznorodny. Broom i Corke (2002) okreslaja to jako stan, w ktorym zwierze
wykazuje adaptacje na otaczajace je srodowisko. Z kolei Kotacz i Bodak (1999) twierdza, Ze jest to
catoksztalt warunkow s$rodowiskowych, ktory warunkuje pokrycie potrzeb biologicznych oraz
behawioralnych, a ponadto pozwala na ekspresje potencjatlu genetycznego danego zwierzecia.
Reinholz - Trojan (2003) za Farm Animal Welfare Council (FAWC) stwierdza, ze aby mowi¢ w ogoble
o dobrostanie i jego wysokim poziomie, nalezy opieraé si¢ o zasade tzw. ,,pigciu swobdd”. Owe
wskazniki dobrostanu uwzgledniaja prawidlowe zywienie, utrzymanie (wygode i miejsce do
odpoczynku), dbatos¢ i profilaktyke w okresie choroby, wolno$é zwierzegcia od nadmiernego stresu,
strachu i1 niepokoju oraz mozliwo$¢ wyrazania naturalnego behawioru. Wszystkie te aspekty maja
zwiazek z odpowiednig konstrukcja budynku inwentarskiego, w ktorej uwzglednia si¢ zadawanie pasz
i mozliwo$¢ ich spozywania przez zwierzgta a takze korzystanie z poidet, odpoczynek zwierzat,
swobodne przemieszczanie si¢, jak najmniejszy kontakt z cztowiekiem (obstuga), czesty doj.

Badania opublikowane przez Empela (2000), w ktorych okreslano wptyw dwoch typow obor
(wolnostanowiskowa i na glgbokiej $cidtce) na: zachorowalno$¢ bydta mlecznego, ptodnosé, dlugosé
zycia oraz zachowanie si¢ krow, wykazaty, ze krowy utrzymywane wolnostanowiskowo znacznie
rzadziej zapadaly na choroby wymion, ponadto dluzej zyty i odznaczaty si¢ lepsza ptodnoscia. Stan
taki autorzy tlumaczyli tym, ze w oborze wolnostanowiskowej, tj. o podwyzszonym wskazniku
dobrostanu krowy mialy swobode¢ poruszania si¢, mogly zaspokajaé potrzeby spoteczne poprzez
kontakt socjalny z innymi krowami, co pozytywnie wptywato na ich naturalne zachowanie. Mozna
zatem przyjaé, ze obory wolnostanowiskowe zapewniaja zwierzetom wyzszy dobrostan oraz
pozwalaja na osiagnigcie wyzszych przychoddéw z produkcji mleka.

Wedlug Romaniuk i in. (2003), mozna jeszcze dodatkowo usprawni¢ system
wolnostanowiskowy poprzez zastosowanie podtog szczelinowych na obszarach paszowych, wowczas
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podczas poruszania si¢ kréw, podloga utrzymywana jest w czystosci. Warunkiem powodzenia jest
jednak regularne czyszczenie szczelin, gdyz autorzy wskazuja na wady tego systemu odnoszace si¢
do duzego naktadu pracy oraz nadmiernego zuzycia $cidtki. Przy tym systemie konieczne jest takze
czgste czyszezenie zwierzat i czgsta korekcja racic. Wazne jest tu zastosowanie odpowiedniej §ciotki.
Przy tym systemie najlepsza jest sloma, poniewaz wysusza ona podloze, amortyzuje ruchy co
w oborach z betonowa podloga ma duze znaczenie, gdyz wystepuje tu najwiccej zaburzen
motorycznych (Walczak 2005).

2. Opis zagadnienia

Przebywanie krow w oborze moze wigzaé si¢ przede wszystkim z brakiem swobody
poruszania si¢. Zwierzeta tez nie sg zdolne do wykazywania ekspresji zachowan. Jednak istnieje
mozliwo$¢ zminimalizowania tych ograniczen poprzez uwzglednienie dobrostanu przy budowie czy
tez modernizacji budynku inwentarskiego dla krow mlecznych.

Okreslajac poziom dobrostanu moéwi sig, iz moze przyjmowa¢ on dwie skrajnosci.
Mianowicie spotyka si¢ okreSlenia dotyczace wysokiego lub niskiego poziomu dobrostanu.
O ztozonosci tej oceny $wiadczy brak jednego konkretnego jej miernika (Matazewska i Gajos 2013).
Do obiektywnych metod oceny mozna zaliczy¢ diagnostyke laboratoryjna, parametry zoohigieniczne
lub tez analize statystyczng. Do subiektywnych natomiast zalicza si¢ obserwacje zwierzat oraz ocen¢
behawioru. Najczesciej stosowane sa jednak indywidualne oceny zachowania zwierzat. Jest to punkt
wyjécia do zastosowania pdzniejszych metod analitycznych. Jednakze okreslenie zachowania
zwierzat wymaga przede wszystkim zdiagnozowania powodu oraz bezposredniej przyczyny jego
powstania. Moze ono wynika¢ z oddziatywania bodzcow zewnetrznych i wewnetrznych, ale takze
z procesOw zachodzacych w organizmie zwierzecia. W ciggu ostatnich kilku lat wzrosto takze
znaczenie kryteriow etycznych, ktore jednoznacznie okreslaja, iz bydto mleczne nie jest przedmiotem
stworzonym do wysokiej produkcyjnosci, ale podmiotem zdolnym do odczuwania cierpienia i bolu.
Niestety, czesto w gospodarstwach przewazajg aspekty ekonomiczne, wsrod ktorych dominuje cheé
jak najwickszego zysku. Jednak, najwazniejszymi aspektami powinno by¢ zdrowie i swoboda
zwierzat (Bombik i in. 2013).

Bardzo wazne jest stwierdzenie, czy szkodliwy czynnik jaki oddziatuje na krowy jest
krotkotrwaty czy przewlekly. Czesto w przypadku dlugotrwatego zagrozenia dobrostanu bydta jego
skutki sg nicodwracalne. Wynikaja one bowiem z ciaglego narazania zwierzgcia na bol, dyskomfort
i strach w zlych warunkach utrzymania i ztego traktowania. Z punktu widzenia fizjologicznego ciagly
stres powoduje uwalnianie si¢ hormonow, ktore w efekcie prowadza do nadmiernych proceséw
katabolicznych. Efektem tego jest utrata masy ciata, a co za tym idzie spadek dobowych przyrostow
oraz produkcyjnosci.

Przy krétkotrwalym zagrozeniu dobrostanu reakcja zwierzecia jest natychmiastowa i czgsto
mobilizujaca. Przyktadem jest rywalizacja krow o miejsce w oborze. Nagte pobudzenie emocjonalne
spowodowane jest wzrostem produkcji adrenaliny, co powoduje szybsze bicie serca oraz
przyspieszone oddychanie. Owa reakcja utatwia radzenie sobie z zaistniatym zagrozeniem, jednak
chwilowo moze wstrzymac¢ oddawanie mleka przez krowe (Empel 2010).

W kontekscie dobrostanu warto takze podkre$li¢ negatywne zachowania sie zwierzat. Sg one
zazwyczaj konsekwencja obnizonego poziomu dobrostanu. Do problemow behawioralnych bydta
mlecznego zalicza si¢ stereotypie oraz okaleczanie si¢. Stereotypie jest to nadmierne powtarzanie
jednej czynnosci, bez wyraznego powodu, sprzeczne z przyjetym dla kréw wzorcem zachowania.
Zachowanie to odbiega od normy i czg¢sto pociaga za sobg konsekwencje dla zdrowia zwierzgcia.
Stereotypia bywaja autodestrukcyjne. Przykladem zachowan stereotypowych sa: rolowanie jezyka,
wymachiwanie jezykiem, wzajemne podgryzanie, nadgryzanie i ssanie réznych przedmiotow.
W zalezno$ci od nasilenia czynniku stresogennego moze mie¢ charakter staty lub nawracajacy. Zatem
jest to reakcja na niezaadoptowanie zmian w otaczajacym Srodowisku, na ktére zwierz¢ nie ma
wpltywu. Z reguly stereotypie pojawia sie w sytuacji krancowego obcigzenia. W momencie, gdy
poziom dobrostanu okreslany jest jako niski i utrzymuje si¢ on przez dtuzszy okres, stereotypie moze
dosiggna¢ 100% zwierzat w stadzie. Bydlo moze uzalezni¢ si¢ od zachowan stereotypowych na
skutek wydzielania si¢ endorfin. Wowczas okresla si¢ to mianem autonarkotyzmu.
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Do zachowan destrukcyjnych dochodzi, gdy krowy utrzymywane sa w pomieszczeniach,
ktére nie spelniajag optymalnych warunkow $rodowiskowych. Wowcezas zwierze atakuje sasiednie
poprzez obgryzanie ogona prowadzace do martwicy konca ogona, ciagte lizanie wymion prowadzace
do ran, nadmierne obskakiwanie innych krow, ktére prowadzi do wyczerpania i okaleczen.

3. Przeglad literatury

3.1 Strefa odpoczynku

Ruch i odpoczynek dla krow sa zdecydowanie wazne. Samo stanic w oborze, zajmuje
krowom wigkszg ilo$¢ czasu anizeli na pastwisku, bowiem pasz¢ pobieraja stojagc. Obserwacja krow
w tej pozycji przez hodowce, umozliwia takze oceng postawy zwierzecia §wiadczacej 0 chorobie
racic. Najlepsza, jest ocena krowy bedacej w ruchu a swobod¢ poruszania si¢ krowy uzyskuja
w oborze wolnostanowiskowej, ktora zapewnia im odpowiednig przestrzen. Przestrzen ta jest wazna
podczas odpoczynku, kiedy przy niewystarczajacej liczbie miejsc, czg$¢ krow moze odpoczywaé na
korytarzu paszowym, co skraca im czas odpoczynku. Bydto lezy dtuzej i ch¢tniej na stanowiskach
z odpowiedniag $cidtka jaka moze by¢, np. stoma. Zapotrzebowanie stomy na krowe wynosi 10 kg.
Wazne s takze odpowiednie wymiary legowiska, gdyz nawet podczas snu krowy wstaja i przeciagaja
si¢. Niezbgdne minimalne wymiary stanowiska dla krow utrzymywanych wolno stanowiskowo
przedstawia Tab. 1.

Tab. 1. Minimalna powierzchnia legowisk dla krow mlecznych w systemie wolnostanowiskowym na
glebokiej $ciotce (Szulc 2008).

Krowy C
i jatowki pow. Krowy i jalowki

; . Jatowki pow. 19. Jatowki pow. 6
pow. 7 mies. ciazy

7 mies. cigzy mies. zycia do 7 mies. do 19 mies.

Wyszczeg6lnienie . .. i 0 masie ciata . . .
i 0 masie ciata do ow. 500 K mies. cigzy zycia
500 kg pOW. ST K [m?] [m7]
[m?]
[m?]
Powierzchnia kojca
w przeliczeniu na 45 5 2,5 2

jedna sztuke

Na podstawie danych (Philips 2002) stwierdzono, iz dzienne zapotrzebowanie kréw na
odpoczynek wynosi 13 godzin. Bydto wysokowydajne na te czynno$¢ moze przeznaczy¢ tylko od
7 do 10 godzin dziennie ze wzgledu na po§wiecenie wigkszej ilosci czasu na jedzenie. Zwierzeta
w oborze odpoczywajg takze podczas snu. Sen u bydla mozna podzieli¢ na nastgpujace poziomy
czujnosci:

—  pelna czujnos$¢ (oczy otwarte),

— ospato$¢ (obnizona czujnos¢, opadajaca gorna powieka),

— sen powierzchniowy (oczy niemalze catkowicie zamknigte, spadek napigcia mig§niowego),
— sen paradoksalny (oczy zupetnie zamknigte, szybkie ruchy gatek ocznych).

Najwigcej czasu w ciggu doby, bo az okoto 52% zajmuje faza pierwsza. W ostatnim
poziomie czujnosci nastepuje zanik czujnosci oraz zanik napigcia migsniowego. Sen jest na tyle silny,
by wybudzi¢ krowe, konieczne jest uzycie silnych bodzcow. Faza ta stanowi tylko 3% w ciagu doby.

3.2 Strefa zywienia

Hodowca stosujac state o§wietlenie w oborze oraz zapewniajac ciagly dostep do paszy
zapewnia rytm odzywiania niemalze taki sam jak na pastwisku. Krowy pobieraja pokarm stojac
i zajmuje im to ok. 4 — 8 godzin na dobg. Czas pobierania paszy zalezy od jej jakosci oraz rodzaju
karmy (np. im mniej pasz objgtosciowych, tym pobieranie paszy jest krotsze) (Kowalski 2001) a takze
od czasu doju. Zdecydowany wzrost korzystania z pokarmu nastgpuje przed oraz zaraz po doju.
W oborze wolnostanowiskowej, gdzie jest dowolny dostep do stolu paszowego oraz poidia,
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pobieranie paszy i wody jest mniej stresogenne anizeli w oborze uwig¢ziowej, gdzie korzystanie
z poidla jest wspdlne i dodatkowo stresogenne, gdy obok krowy znajduje si¢ krowa dominujaca. By
niwelowaé agresywne zachowanie krow, niezbgdna jest dostateczna przestrzen podczas korzystania
z paszy czy wody. Jak podaje Oprzadek (2012), minimalna szeroko$¢ korytarzy paszowych powinna
mie$cic¢ si¢ w przedziale od 3,3 do 3,4 m. Z kolei poidta winny by¢ tak umieszczone, by znajdowaty
si¢ w kazdej cze$ci obory.

Spokoj krowie jest takze potrzebny przezuwania pokarmu, ktory w duzej ilosci po krotkiej
wstepnej obrobce w jamie ustnej, najpierw trafia do zwacza, a nastgpnie gdy bydto znajduje si¢
w bezpiecznym i spokojnym miejscu zwracany jest z powrotem do jamy gebowej i przezuwany
(Duncan 1996).

3.3 Strefa doju

Doj przeprowadzony w odpowiednich, spokojnych warunkach przyczynia si¢ nie tylko do
jego sprawnego przebiegu, ale takze do niwelowania zapalenia wymienia (mastitis). Podstawowa
zasada jest to, iz czas oczekiwania oraz samego doju nie powinien przekracza¢ 60 minut.
Niedopuszczalne jest dojenie krow, gdy instalacje udojowe stanowig integralng cze$¢ budynku
inwentarskiego. Wtasciwie zaprojektowana hala udojowa powinna zawierza¢ oddzielny system
wentylacji i ogrzewania, zadaszenie oraz powinna by¢ oddzielona $cianami od pozostalej czesci
budynku (Rys.1). W zalezno$ci od wielkosci stada i wyboru instalacji do doju hodowca powinien
zachowa¢ odpowiednie parametry urzadzenia.

Rys. 1. Hala udojowa — integralna czg¢$¢ obory (wykonanie wiasne).
IR T ™

Nowoczesne technologie sa w stanie jednoczesnie zagwarantowaé wysoka wydajno$¢ krow,
utatwi¢ pracg hodowcy oraz zapewni¢ wysoki dobrostan zwierzeciu. Coraz czesciej stosuje sie
trzykrotny doj w ciggu doby. Przede wszystkim poprawia to dobrostan krow, gdyz bydto mleczne
z pustym wymieniem czuje si¢ zdecydowanie lepiej, anizeli z pelnym. Niesie to za soba pozytywne
skutki. Przede wszystkim zwigkszenie produkcji mleka nawet o 10% oraz wzrost pobrania paszy
(Reklewski 2003).

3.4 Poroddowka

Prawidlowo przeprowadzony pordod, w warunkach bezstresowych dla krowy, jest gwarancja
dobrze rozpoczetej, bezproblemowej laktacji. Ponadto urodzonym cieliczkom gwarantuje to
odpowiedni dobry start w uzytkowanie. Przy zadbaniu przez hodowce o ten etap chowu bydta,
wlasciciel nie bedzie si¢ musiat zmagac z kosztami na pozniejsze leczenie krowy i jej potomstwa oraz
wyeliminuje nastgpstwa po porodzie przeprowadzonym w nieodpowiednich warunkach. Bardzo
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czgsto stosowane sg kojce grupowe. Zarowno to w oborach wolnostanowiskowych jak i uwigziowych.
W porodéwce zazwyczaj ciele powinno przebywaé z matka na odpowiedniej przestrzeni, o duzej
swobodzie ruchu. Nie bez znaczenia jest lokalizacja takiego kojca, gdyz panujace w nim warunki
zoohigieniczne sa inne niz w pozostatej czesci obory (Kreis-Tomczak 2006).

3.5 Strefa spoteczna kréw

W oborze wolnostanowiskowej nie ma probleméw z organizowaniem si¢ kréw w stado oraz
wykazywania zachowan motywowanych pobytem w grupie (Rys. 2). Wowczas mozna dostrzec
zacie$nione wi¢zi migdzy poszczegdlnymi krowami. Takie zwierzeta wzajemnie si¢ adoruja,
przebywaja niedaleko siebie oraz wzajemnie si¢ liza. W grupie zwierzat zawsze wylania si¢
hierarchia. Totez czgsto dochodzi do rywalizacji (gldwnie o pokarm) zatem hodowca powinien
zapewni¢ dostep do paszy czy wody kazdej krowie. Wowczas sytuacja jest zdecydowanie prostsza,
gdyz zwierzgta podporzadkowane moga unika¢ dominujacych. Krowy s3 zwierzgtami stadnymi.
Poprzez izolacje¢ staja si¢ bardziej lekliwe i bojazliwe. Niechgtnie siggaja tez po paszg. Jednak
nadmierne rozmieszczenie bydta moze prowadzi¢c do agresywnych zachowan, patologii
pokarmowych czy zaburzef w rytmie dobowym (Reinholz-Trojan 2003).

Rys. 2. Grupowanie si¢ zwierzat w oborze wolnostanowiskowej (wykonanie wlasne).

W oborze wolnostanowiskowej tatwiej takze wykry¢ objawy rui. Oprocz objawow typowo
fizjologicznych mozna dostrzec takze obskakiwanie. Utrudnione jest to w systemie uwi¢ziowym,
gdzie kontakt zwierzat ograniczony jest do wzajemnego lizania si¢.

Jezeli bydto czuje si¢ bezpieczne wykazuje zdolnos¢ do zabawy. W chwili, gdy narazone
jest na strach i urazy czynnos¢ ta zanika. U krow zabawa ujawnia si¢ poprzez:

— bieganie, galopowanie, udawana ucieczka,

— Dbrykanie potaczone z wyrzutem konczyn dolnych, kopanie poruszajacych elementow,
wzajemne uderzenia,

— wspinanie si¢ na inne krowy,

— poznawanie poprzez zmysty nowych obiektow — eksploracja srodowiska.

3.6 Strefa pielggnacyjna bydta

Omawiajac dobrostan w oborze dla krow mlecznych nalezy wspomnie¢ o pielggnacji
zwierzat. Zabiegi pielgegnacyjne maja na celu zapobiezenie stanom zapalnym skor, wymion czy
kulawiznom. Hodowca stosujac profilaktyke zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ chorob,
w szczegolnosci zakaznych. W oborach wolnostanowiskowych krowy wykazuja wicksza cheg¢ do
korzystania ze szczotek czy czochradel. Dzigki duzej przestrzeni maja takze mozliwo$¢ do
swobodnego drapania si¢ racicami czy rogami oraz lizania si¢. W przypadku gdy dojdzie do stanow
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chorobowych nastgpuje zmniejszenie stosowania samoistnych zabiegéw pielegnacyjnych u krow
a nawet od calkowitego ich zaprzestania. Wowczas wida¢ zmiany na sier§ci oraz skorze zwierzgcia.
By unikna¢ podraznien skoéry poprzez ukaszenia logicznym postgpowaniem bedzie
zastosowanie moskitiery. NajczeSciej instalowane s3 one na oknach, jednak coraz czgsciej
aplikowane sg takze na drzwiach jako siatki ograniczajace dostgp owadéw do srodka budynku.

3.7 Strefa gnojowa

Kluczowa strefa w oborze dla krow mlecznych jest strefa gnojowa. Powinna ona by¢
oddzielona od pozostalych stref. Wowczas ogranicza to pracochtonno$¢ podczas oczyszczania
budynku oraz zwicksza poziom higieny w budynku. Szybka dezynfekcj¢ gwarantuje podloga
szczelinowa z korytarzami gnojowymi. Jest to wygodne rozwigzanie, jednak zwigksza ryzyko
wystepowania kulawizn w stadzie. Majac na uwadze dobrostan zwierzat nalezy zastosowac¢ podtoge
petna. Zwigkszy to pracochlonnosé, ale zagwarantuje wyzsza zdrowotnos¢ zwierzat.

4, Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze obora dla kréw mlecznych powinna spetniaé nie tylko
funkcje ochronng, ale takze by¢ miejscem, gdzie zwierzeta dobrze si¢ czuja. Aby to byto mozliwe
nalezy zapewni¢ prawidlowe parametry techniczne i technologiczne dotyczace budynkéw dla krow.
Projektowana obora powinna uwzglednia¢ wysoki poziom dobrostanu, a ponadto odpowiadaé
aktualnym wymaganiom i standardom obowiazujacym w krajach Unii Europejskiej oraz
rozporzadzeniom kKrajowym.

Obor¢ wolnostanowiskowa dla krow mlecznych mozna podzieli¢ na kilka stref, z ktorych
kazda odgrywa znaczaca role i powinna spetniaé chociazby podstawowe wymogi dobrostanu
zwierzat. W strefie wypoczynkowej bardzo wazna jest swoboda poruszania, zatem strefa ta powinna
cechowaé si¢ odpowiednig przestrzenia, a legowiska wlasciwymi wymiarami. Krowy muszg
w spokoju spozywac pokarm, dlatego wazne jest, by strefa zywienia zapewniala im bezpieczenstwo,
co gwarantuje wlasciwe przezuwanie pokarmu. Instalacje udojowe powinny by¢ zaprojektowane
w ten sposob, aby doj przeprowadzony byt w odpowiednich, higienicznych i spokojnych warunkach.
Przyczynia si¢ to do wyzszej produkcyjnosci zwierzat.

Waznym miejscem w oborze dla kréw mlecznych jest porodowka. Jest to obszar, w ktérym
wskazane jest, by ciele przebywato z matkg. Gwarantuje to mlodym dobry start w uzytkowanie.
W zwigzku z tym, ze krowy sg zwierzetami stadnymi, wykazuja checi do zabawy poprzez: bieganie,
galopowanie, brykanie potgczone z wyrzutem konczyn dolnych, kopanie poruszajgcych elementow,
wzajemne uderzenia, wspinanie si¢ na inne krowy. Ponadto w strefie spotecznej nalezy obserwowaé
czy nie dochodzi do skrajnych zachowan podczas ustalania hierarchii w stadzie. Analizujac zasady
dobrostanu nalezy mie¢ takze na uwadze wlasciwe zaprojektowanie strefy gnojowe;.
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Streszczenie

Wielu hodowcow na etapie projektowania budynku inwentarskiego badz modernizacji starej
obory zastanawia si¢ jaki system utrzymania kréw wybraé. Wybor swdj motywuja wieloma
czynnikami: wielkoscia stada, uksztattowaniem terenu, naktadem pracy. Unowoczesnienie polskiego
rolnictwa wymaga niezwlocznego wprowadzania standardéw technologicznych, ktore speiniaja
wymagania dobrostanu poprzez okre$lanie innowacyjnych rozwiazan, funkcjonalnego wyposazenia
oraz odpowiedniej infrastruktury. Wobec powyzszego nalezy ze szczegdlnag wrazliwoscig zwrocié
uwage na materialty uzywane do budowy obory, wszelki sprzet zautomatyzowany, ktory nalezy
niezwlocznie kontrolowaé przynajmniej raz dziennie, czysto$§¢ budynku inwentarskiego oraz
pomieszczen do niego nalezacych, ogdlne warunki zoohigieniczne a takze szczegétowe wymiary
pomieszczen, odpowiedni dobor urzadzen oraz prawidlows konstrukcje $cian i podtog.

1. Wstep

Unia Europejska poprzez odpowiednie przepisy, reguluje jako$¢ oraz ograniczenia dla
materiatow niezbednych do budowy obdr, ale i kojcow oraz wyposazenia, z ktorym zwierze moze si¢
zetknaé. Przede wszystkim elementy konstrukcji nie moga by¢ szkodliwe dla zdrowia zwierzecia
i muszg nadawac si¢ do szybkiego i tatwego mycia oraz dezynfekcji. Materiaty te powinny by¢ suche
i posiada¢ odpowiedniag porowato$¢. Pomieszczenia w oborze oraz wszelkiego rodzaju sprzet
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie posiadaty ostrych i wystajacych krawedzi, ktére mogtyby
spowodowac¢ zranienie kréw. Powinny tez umozliwia¢ zwierzetom zajecie naturalnych pozycji
podczas spozywania paszy czy picia wody oraz wypoczynku czy ruchu. Wyposazenie nie moze
powodowa¢ uszkodzenia kolczykow czy identyfikatorow. Bardzo waznym elementem jest takze
zaprojektowanie budynku w ten sposob, by obecne w nim szczeliny nie powodowaty utkniecia
zwierzgcia. Wszelkie $ruby 1 gwozdzie powinny by¢ ukryte lub zaglebione. Calos¢ wyposazenia
powinna cechowac si¢ odpowiednio gtadkg powierzchnig oraz zaokragglonymi krawedziami (w celu
utatwienia czyszczenia).

Myslac o materiatach potrzebnych do konstrukcji budynku nalezy mie¢ na uwadze, iz bydto
mleczne cechuje si¢ wysoka masg ciata i materiaty te powinny by¢ wytrzymate na wage zwierzat. Nie
bez znaczenia jest tez trwatos$¢, ktéra zalezy od grubosci i jako$ci materiatu. Przy wyborze materialow
nalezy pamigtac tez o konserwacji powierzchni w celu zapobiezenia np. korozji.

2. Opis zagadnienia

Podstawg przy doborze lokalizacji budynku inwentarskiego jest zorientowanie si¢ czy
w poblizu znajdujg si¢ budynki mieszkalne lub weterynaryjne. W przeciwnym wypadku obor¢ nalezy
usytuowac od strony nawietrznej. Jezeli chodzi o glebg, na ktoérej budynek ma powstac, to okresla sig,
iz powinna by¢ ona mato przydatna to uprawy i przepuszczalna. Z kolei procent nachylenia terenu
powinien umozliwia¢ ciagte odprowadzanie wod powierzchniowych. Wedlug Hibnera (2008) obora
dla krow mlecznych powinna by¢ umieszczona osia podtuzna budynku w kierunku pétnoc - potudnie.
Ponadto wskazane jest, by odchylenie osi wynosito do 30° na wschod i zachod. Wowcezas umozliwia
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to rownomierne os$wietlenie budynku. Ma to takze zwigzek z wentylacja w oborze. W celu
zapewnienia odpowiedniego mikroklimatu oraz wygody dla hodowcy najczesciej stosowany jest
system wymiany powietrza grawitacyjno - kalenicowy. Takie usytuowanie budynku, zwazywszy na
to, iz okoto 80% wiatrow w Polsce przypada na kierunek wschodni i zachodni, pozwala na osiagnigcie
odpowiedniej krotno$ci wymiany powietrza.

Majac w zamyS$le dobrostan zwierzat nalezy zapewni¢ wokol budynku inwentarskiego
odpowiednie wymagania klimatyczne, stawiane budynkom mieszkalnym. Wobec tego nalezy unikaé
miejsc szczegdlnie narazonych na wiatry, mglty czy zimno. Z kolei jezeli chodzi o odleglosé¢
projektowanej obory od istniejacych juz budynkoéw, nie powinna by¢ ona mniejsza niz 12 m.

By zachowa¢ bezpieczenstwo sanitarno — epidemiologiczne nalezy wyznaczy¢ takze strefy
»czyste” — do obshugi wewngtrznej cze$ci obory przez odpowiednio wyspecjalizowanych
pracownikow oraz ,brudne” - do obstugi zewnetrznej czesci fermy. Taki podzial zdecydowanie
ultatwia obstugg obory. Oprécz projektowania samego budynku nalezy zadbaé takze o teren wokot
niego. W poblizu samej obory dopuszcza si¢ jedynie pasmo zieleni niskiej. Z kolei juz w dalszej
odleglosci wskazana jest obecno$¢ drzew i krzewdw stanowigcych pas ochronny dla zneutralizowania
szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

3. Przeglad literatury

Planujac  konstrukcje budynku inwentarskiego nalezy najpierw okreslic wielkos¢
,.wskaznika kubatury”. W oborach powinien on miesci¢ si¢ w granicach 5-6. Wynika to z duzego
zapotrzebowania zwierzat na §wieze powietrze oraz wymogow dla systemu wentylacyjnego. Gdyby
powyzszy parametr byl nizszy wowczas trzeba by zastosowa¢ wysokowydajny system pod — lub
nadci$nieniowy, co mogloby spowodowaé efekt nadmiernego przeciagu, stad budynek inwentarski
dla krow mlecznych musi by¢ wysoki. Uwzgledniajac aspekt dobrostanu zwierzat i aspekt
ekonomiczny, najlepszym uktadem konstrukcyjnym jest standardowy uklad ramowy.
Charakterystyczng cechg tego uktadu jest to, ze wszystkie elementy sktadowe tworzg pewng catosé
konstrukcyjng. Wobec czego nie jest konieczne stawianie dodatkowych muréw w celu roztozenia
cigzaru budynku. Wynikiem czego jest utworzenie otwartej przestrzeni, pozbawionej podpor
posrednich jak stupy. Funkcjonalny charakter budynku umozliwia prawidlowe rozplanowanie
usytuowania szerokich pasow dla stotu paszowego, legowisk dla kréw, umieszczenie porodowki czy
hali udojowej oraz pomieszczen biurowych i socjalnych.

Uktad ramowy sktada si¢ z elementdw poziomych (rozpoér) oraz pionowych (stupow) ram,
ktére mocowane sa do fundamentow. Sktadowe te moga by¢ wykonane z réznych materiatow
i posiada¢ rozmaite ksztalty, w zalezno$ci od rozplanowania pomieszczen w budynku (Hibner 2008).
Czgsto stosowanymi i jednocze$nie bezpiecznymi ramami sg dwushupowe z ryglem dwuspadkowym.
Materiat uzyty do konstrukcji powinien by¢ z petnosciennych profili stalowych. Dopuszcza si¢
réwniez drewno klejone.

Grubo$¢ S$cian powinna by¢ jednolita w calej oborze. Umozliwia to utrzymanie
robwnomiernej temperatury. Zbyt cienkie $ciany zimg tatwo przemarzaja. Powodem tego jest
skraplanie si¢ wody na ich wewnetrznej powierzchni, co skutkuje zawilgoceniem pomieszczen.
Wobec powyzszego zaktada si¢, by $ciany byty marmurowe o grubosci od 38 cm do 51 cm. Jezeli
usytuowanie budynku jest prawidtowe wystarczy grubo$¢ 38 cm. Jezeli jednak budynek narazony jest
na nadmierne wiatry, wowczas wymaga si¢ grubszej konstrukcji $cian (Solan 2008). Dodatkowo by
zapobiec przemakaniu $cian, rozsadnie jest przedtuzy¢ okap dachu i dodatkowo zaopatrzy¢ go
w rynng. Ponadto zaleca si¢ otynkowanie zewngtrznej powierzchni $cian.

Strop musi zabezpiecza¢ wngtrze obory przed utrata ciepta. Totez musi by¢ szczelny.
W oborze wolnostanowiskowej na glebokiej $cidtce szczelnos¢ stropu ma szczegoélne znaczenie, gdyz
jego nieprawidlowa konstrukcja powodowaé¢ moze nadmierne zwilgocenie stomy, a tym samym
powodowa¢ dyskomfort kréw. Czgsto zima, gdy temperatura spada ponizej 0° strop przemarza, cO
powoduje zwilgocenie juz nie tylko samej Scidtki, ale i wnetrza budynku. Dlatego zeby temu zapobiec
nalezy przykry¢ strop dodatkowa warstwa. Otynkowanie i pomalowanie stropu na biato dodatkowo
sprzyja lepszemu o$wietleniu wnetrza (Ziajka i in. 2000).
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Okna powinny by¢ tatwe do otwierania oraz nietrudne do czyszczenia. Winny posiadaé
funkcje uchytku gornego. By chroni¢ zwierzeta przed dostaniem si¢ do srodka obory owadow
powinny by¢ wyposazone w siatki moskitiery. Okna powinny by¢ czyste, gdyz dzigki swej
przejrzystosci dopuszczaja promienie $wiatta dziennego do obory. O tym czy okna przepuszczaja
odpowiednig ilo$¢ promieniowania $wietlnego $wiadczy wspotczynnik $§wietlny, ktéry powinien
wynosi¢ 1:12 — 1:16 w oborze dla krow mlecznych. Jest to nic innego jak stosunek powierzchni okien
do powierzchni podtogi. Nie bez znaczenia jest takze wysoko$¢, na jakiej umieszczone sg okna. Gdy
znajdujg si¢ zbyt nisko istnieje ryzyko, iz §wiatto moze razi¢ zwierzgta w oczy (Solan 2008). Ponadto
moga powodowac szkodliwe dla krow przeciagi. Dodatkowo zima, by nie traci¢ ciepta w oborze,
warto uszczelni¢ ramy okien.

W gospodarstwie stawiajacym w gtdéwnej mierze na dobrostan krow drzwi powinny mie¢
2,5 m szerokosci oraz 2,2 m wysokosci. Wowczas nie stwarza to zagrozenia, iz by zwierzeta nie
mogly swobodnie przez nie przechodzié, tym samym narazajac si¢ na otarcia czy sttuczenia. Ponadto
by chroni¢ bydlo przed urazami brzegi framug powinny by¢ zaokraglone. W celu uniknigcia
przeciskania si¢ zwierzat przez drzwi, na kazde 40 stanowisk krow w oborze przypadaé¢ powinny
jedne drzwi. Jednak w przypadku gdy krow w oborze jest mniej niz 40 liczba sztuk drzwi powinna
wynosi¢ dwa. Waznym elementem sg takze progi, ktére powinny mierzy¢ okoto 8 cm w celu
zapobiezenia podciekaniu wody $niegowej lub deszczowej do wngtrza obory. W budynku
inwentarskim progi sa zabronione, gdyz skutecznie utrudniatyby chodzenie zwierzgtom.

Drzwi obory powinny by¢ otwierane (tylko w jedng stron¢) na zewnatrz ani nie powinny
posiada¢ zadnej szczeliny ani otworu, gdyz utatwiatoby to dostanie si¢ do srodka obory gryzoniom
i szkodnikom. Ponadto w odlegtosci okoto jednego metra powinna wisie¢ siatka chronigca przed
pytami i innymi zanieczyszczeniami

Z punktu widzenia hodowcy posiadanie poddasza i przechowywanie na nim stomy nie jest
miarodajne. Czesto siano czy stoma przechowywane sa w oddzielnym pomieszczeniu, niekiedy na
dworze okryte jedynie kurtyna. Powoduje to zanieczyszczenie $cidtki. Przechowywane na poddaszu
w odpowiednio do tego przystosowanym s znacznie czystsze i pozbawione drobnoustrojow, anizeli
te przechowywane na zewnatrz czy w innym budynku. Zdecydowanie utatwia to proces zdawania
siana czy stomy zima.

W  gospodarstwach specjalizujacych si¢ w hodowli bydta mlecznego podlogi na
stanowiskach dla krow zbudowane powinny byé z cegly palonej i dodatkowo zalane betonem
a w korytarzach paszowych z betonu. Niemniej jednak podlogi w catym budynku powinny by¢
gladkie, tatwo zmywalne, nie nasigkliwe, bez uszkodzen, dziur, wgniecen. Laczenie migdzy Sciang
a podloga powinno by¢ zaokraglone, by ulatwia¢ ich czyszczenie i splukiwanie s$rodkoéw
dezynfekcyjnych (Ziajka i in. 2000). Dodatkowo podtogi powinny by¢ nachylone pod odpowiednim
katem w kierunku wpustow kanalizacyjnych.

Sprawnie dzialajacy system kanalizacyjny zapewnia dostateczng czysto$¢ i $wiezo$¢
budynku inwentarskiego. Wowczas nie dochodzi do zwilgocenia obory oraz zmniejsza si¢ ryzyko
gromadzenia szkodliwych gazéw. Kanalizacja umozliwia systematyczne usuwanie gnojowki. Na
urzadzenia kanalizacyjne sktadaja sie:

e Kanaly $ciekowe. Ku kanatom $ciekowym podloga powinna by¢ nachylona od 1 do 3%.
Znajdowa¢ powinny si¢ one migdzy korytarzem a legowiskami krow. Takie usytuowanie
umozliwia sprawny odptyw moczu. Poprzez kanaty $ciekowe gnojowka odptywa do studzienek,
a nastepnie do zbiornika.

e Studzienka osadnikowa. Ksztaltem przypomina basen o wymiarach 45*%45*40 cm, z wierzchu
okryta jest drewniang przykrywa. Studzienka zaglebiona jest w podlodze i osadzajg si¢ w niej
najcigzsze sktadniki gnojowki. Poprzez betonowe rury sktadniki te przedostaja si¢ do studzienki
syfonowej.

e Studzienka syfonowa. Budowana jest na ksztalt prostokata o wymiarach 45*65 cm. Prawidlowo
powinna by¢ umieszczona za zewngtrzng Sciang obory. Jej nazwa pochodzi od specjalnego
zamknigcia syfonowego zabezpieczajacego wnetrze obory od przenikania gazow szkodliwych.

e Rury Dbetonowe. Stanowig tzw. tras¢ podziemng. Prawidlowo zamontowane
i pochylone sg o 3-5% w kierunku zbiornika. By $ciek kanalizacyjny funkcjonowat takze zima,
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rury nalezy dodatkowo zaizolowaé. W tym celu montuje si¢ korytka zuzlowe zakrywajace rury
betonowe od gory oraz bokow.

e Zbiornik na gnojowke. Wedtug Solan (2008) nie powinien znajdowac si¢ w odlegtosci blizszej
niz 5 m od obory oraz 100 m od studni. Jego pojemnos$¢ zalezna jest od wielkosci stada oraz od
tego czy gospodarstwo znajduje si¢ na OSN. Pojemno$¢ zbiornika na gnojowke powinna by¢
powigkszona o ilo$¢ wody sptywajacej z ptyty obornikowej. Najlepszym materiatem do budowy
zbiornika jest beton.

Niekorzystne warunki mikroklimatyczne skutecznie mogg obnizy¢ mleczno$é krow oraz
przyrosty masy ciata. Zatem niezbedne jest zapewnienie $wiezego powietrza z jednoczesnym
usuwaniem powietrza zanieczyszczonego, stalej temperatury wewnatrz obory, odpowiedniej
wilgotnosci, niwelowania hatasu oraz dostgpu do $wiatta sztucznego, jak i dziennego (Solan i Jozwik
2009).

Analizujac system wentylacji nalezy mie¢ na uwadze jej sprawne dziatanie. Bydto wydziela
do otoczenia znaczne ilosci gazoéw szkodliwych (NHa, CO,, H>S). Owe zanieczyszczenia powstaja
réowniez podczas fermentacji odchoddéw czy nadmiernego parowania wilgotnych powierzchni.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2003 roku w sprawie minimalnych
warunkow utrzymywania poszczegolnych gatunkdéw zwierzat gospodarskich (Dz. U. 03. 107. 1629.)
w budynkach inwentarskich dla bydta mlecznego dopuszczalne stezenia wyzej wspomnianych gazoéw
wynoszg odpowiednio: dla dwutlenku wegla — 3000 ppm, siarkowodoru — 5 ppm, amoniaku — 20
ppm. CO; do srodowiska dostaje si¢ poprzez wydalanie go z ptuc. Przy duzej koncentracji zwierzat
i nieprawidtowo dziatajacej wentylacji jego poziom moze nadmiernie wzrosna¢. Wowczas staje si¢
on toksyczny i skutecznie obniza dobowe przyrosty masy ciala oraz wykorzystanie paszy. Z kolei
amoniak dziata draznigco na uktad oddechowy. Obniza odpornos¢ zwierzgcia powodujac namnazanie
si¢ drobnoustrojéw na btonach $luzowych (Pomykata 2010). Siarkowodor, powstaty w wyniku
gnilnego rozkltadu aminokwaséw pochodzacych z kalu zwierzat, powoduje uszkodzenie
osrodkowego uktadu nerwowego, zapalenie spojowek oraz silnie drazni uklad oddechowy
i pokarmowy. Jest bardzo silnie toksyczny szczegélnie dla cielat, gdyz powoduje niedobor
hemoglobiny.

Warto doda¢, iz wspomniane powyzej gazy nie sa szkodliwe tylko dla zwierzecia, ale takze
dla pracownikéw (szczegolnie silnie toksyczny jest siarkowodor powstajacy w procesach gnilnych
biatka). Powolujac si¢ na Pawlowska (2013) najskuteczniejszym wyborem w oborze
wolnostanowiskowej dla krow mlecznych jest grawitacja naturalna kalenicowa. System ten jest
réwniez najczesciej stosowany w Polsce. Wynika to przede wszystkim z tego, iz stuzg jako czynnik
nadajacy kierunek naptywajacemu strumieniu powietrza. Ponadto o§wietla pomieszczenie. Predkosée
powietrza w oborze nie powinna przekraczaé 0,5m/s?, optymalnie predko$é ta okresla si¢ na poziomie
0,3m/s? (Daniel 2008). Juz samo podwyzszenie predkosci wiatru o Im/s?> powoduje spadek
temperatury w oborze o 3-4°C. W pomieszczeniach dla krow nie powinno by¢ przeciggow.
Nadmierna predkos¢ wiatru moze spowodowaé wzmozone wychtodzenie organizmu zwierzecia. Przy
systemie grawitacyjnym naturalnym- kalenicowym nie zaleca si¢ stosowania siatek chronigcych
przed dostaniem si¢ ptakow do wnetrza budynki. Zbyt duze oczka siatki wowczas zatykane sg przez
pyty pochodzace od pasz czy $cidtki. Dodatkowa zaleta owej wentylacji jest brak koniecznosci
montowania alternatywnego systemu grawitacyjnego

Okresla sig, iz odpowiednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w oborze dla kréw mlecznych
powinna klasyfikowa¢ sie pomiedzy 60-80%. Nadmierne warto$ci uniemozliwiajg bydtu oddawanie
ciepla do otoczenia. Zbyt wysoka wilgotno$¢ uniemozliwia parowanie z powierzchni ciata zwierzat.
Daniel (2007) zauwaza, ze zanieczyszczone pytami i gazami powietrze w oborze, a do tego zwigzana
z tym mata wymiana powietrza, sprzyja wysokiej wilgotnosci. Wowczas w bardzo szybkim tempie
rozwijaja si¢ szkodliwe drobnoustroje i czynniki zakazne. Niezwykle wazne jest utrzymanie
prawidtowej wilgotno$ci w strefach wysokiego ryzyka, a mianowicie w porodowce, gdyz cielgta maja
niedojrzaty uktad immunologiczny. Tym samym sa najbardziej narazone na dramatyczne skutki
rozprzestrzeniania si¢ mikroorganizmow. Zwierzgta dorosle z kolei narazone sa na choroby zwiazane
z uktadem oddechowym.
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Krowy, sa to zwierzeta gospodarskie wykazujace wysoka zdolno$¢ do przystosowania si¢
do warunkéw klimatycznych. Termoregulacja zapewnia im przetrwanie w wysokich, ale takze
i niskich temperaturach. Optimum okre$la si¢ od -10°C do +23°C (Gluski 2005). Wazne jest, iz
podczas silnych mrozéw ros$nie spozycie paszy oraz gesto$¢ okrywy wlosowej. Jednak mimo to,
bydlo lepiej znosi temperatury niskie, anizeli wysokie. Przy przekroczeniu temperatury pokojowe;j
krowy spozywaja coraz mniej paszy, spada ich masa ciala oraz produkcyjnosé. Szczegélnie
niekorzystne jest potaczenie wysokiej temperatury z wysoka wilgotnoscia wzgledne przy niesprawnie
dzialajacej wymianie powietrza. Wowczas moze dojs$¢ do stresu cieplnego u zwierzgcia.

Rozwazajac o$wietlenie nalezy wzia¢ pod uwage prawidlowe rozmieszczenie oraz czystos¢
okien przepuszczajacych $wiatto naturalne do obory oraz zagwarantowanie $wiatla sztucznego,
bedacego uzupetnieniem dziennego (Szewczyk 2005). Frakcja promieni ultrafioletowych wytwarza
w tkance skornej cholekalcyferol, ktory odpowiedzialny jest za przyswajanie wapnia, co jest
niezbednym procesem u kréw wysokomlecznych oraz odpowiedzialna jest za produkcje witaminy D.
Niezbedne jest takze posiadanie wlasnego generatora pradotwodrczego. Mroczek (2008) podaje, iz
nowatorskim rozwigzaniem jest agregat pradotworczy pradu zmiennego Honda ECM 2800, ktory
dziata natychmiast w czasie awarii oraz posiada gwarancj¢ producenta. Z kolei Gajos (2012) w swoich
badaniach zauwaza, iz agregator ten jest bardzo hatasliwy i warto umies$ci¢ go w czesci socjalnej
budynku inwentarskiego, anizeli w poblizu miejsc, gdzie przebywaja krowy.

Oswietlenie sztuczne powinno odpowiadaé¢ $wiattu naturalnemu w godzinach od 9% do 17%,
Solan i Jozwik (2009) okreslaja, iz Swiatto to musi pozwala¢ zwierzeciu na swobodne poruszanie si¢
po oborze, a pracownikom umozliwia¢ dogladanie zwierzat. Zalecane natezenia $wiatta w oborze
przedstawiono w Tab. 1. Stwierdzono, iz warto$¢ o$wietlenia powinna ksztaltowaé si¢ roznorako
w oborze, w zalezno$ci od pomieszczenia.

Tab. 1. Zalecane natezenie o$wietlenia w budynku obory wolnostanowiskowej.

Miejsce w oborze Oswietlenie _Oéwiet}enie Oswietlenie
robocze [Ix] orientacyjne [Ix] nocne [Ix]

Korytarz 100 25 5
Legowisko 100 25 5
Poczekalnia 100 - -
Dojarnia i przechowalnia 200 ) )
mleka

Porodowka 200 25 5
Pomieszczenie stuzbowe 100 - -

W celu zapewnienia ciszy i spokoju oraz braku narazenia na nadmierny hatas nalezy
przedsigwzig¢ odpowiednich srodkow hamujacych glosne dzwigki. Wowczas wazne jest rozpatrzenie
prawidtowego potozenia obory. Ponadto konstrukcja budynku powinna uwzgledni¢ hatas ze
$rodowiska zewnetrznego. Takze nalezy zwroci¢ uwage na maszyny i urzadzenia w oborze. Krowy
mleczne sg zwierzgtami gospodarczymi, ktore podczas chowu wymagaja ciszy i spokoju. Halas
powyzej 80dB powoduje u nich przyspieszong akcj¢ serca, niepokdj oraz zmniejszone spozywanie
paszy. Przy hatasie o nat¢zeniu 90dB nastgpuje otgpiatosc, a nastgpnie nadmierne pobudzenie. Czgsto
pojawia sie napiecie migsni, stabe skurcze zwacza, stabe skurcze zwacza czy nadmierne wydalanie
katu. Hatas powyzej 100 dB jest punktem krytycznym. Wowczas dochodzi do zmian
morfologicznych, ale i biochemicznych w organizmie krow. Przede wszystkim dochodzi do rozwoju
leukocytozy oraz wzrasta poziom glukozy. Nadmierny i dtugotrwaty hatas przede wszystkim
powoduje stres u zwierzat, ale takze ma wplyw na spadek wydajno$ci zwierzat oraz jakos¢ mleka.
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4, Podsumowanie

Projektujac obor¢ nalezy zwroci¢ uwage na przestrzen, ktora jest potrzebna krowie do
wykonywania jej zachowan bahawioralnych, tj. pobieranie pokarmu, kontakt z innymi krowami lub
odpoczynek. Przy niewystarczajacej liczbie miejsc, czg$¢ krow moze bowiem odpoczywaé na
korytarzu paszowym, co skraca im czas odpoczynku. Wazne sg odpowiednie wymiary legowiska,
gdyz podczas snu krowy przeciagaja si¢ a wstajac wyrzucaja przednie konczyny do przodu.
Uwzgledniajac wyniki badan naukowych dotyczacych dobrostanu, najdoskonalszym systemem jest
utrzymanie wolnostanowiskowe, na glebokiej $cidlce. Bardzo pozytywnym elementem jest
zastosowanie stomy jako $ciotki, ktéra wysusza podtoze, amortyzuje ruchy i zmniejsza liczbe
zaburzen motorycznych. Glgboka $ciotka zapewnia wygode oraz komfort podczas lezenia
i odpoczynku.

Korzystny mikroklimat w oborze i ograniczenie wplywéw do negatywnych zmian
warunkow srodowiska zewnetrznego, w polaczeniu ze zbilansowanym zywieniem oraz prawidlowym
postepowaniem ze zwierzeciem, pozwala na uzyskanie pozadanych efektow produkcyjnych. Im
wicksza obsada zwierzat, tym wigksze ryzyko emitowania do otoczenia nadmiernej ilosci ciepta, pary
wodnej oraz szkodliwych gazéw bedacych pochodnymi fermentacji odchoddéw, co moze zwigkszaé
ryzyko wystepowania roznych schorzen u krow.
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15. Czy wypas na terenach cennych przyrodniczo moze poprawic¢ oplacalnosé

produkcji owczarskiej ?
Can grazing in valuable natural areas improve the profitability of sheep production?
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Streszczenie

Na podstawie obecnego stanu wiedzy, badan i doswiadcze mozna stwierdzié, ze tereny
cenne przyrodniczo takie jak parki narodowe, rezerwaty przyrody czy tez nieuzytki sa doskonatym
miejscem do wypadu owiec. Polityka rolna sprzyja tego rodzaju dziatalno$ci, poprzez liczne
dofinansowania do produkcji zwierzgcej. Tereny niewykorzystane rolniczo sa doskonatym miejscem
na prowadzenie takiego typu gospodarki. Jagnieta wypasane na cennych przyrodniczo terenach
potozonych w Poleskim Parku Narodowym charakteryzujga si¢ mniejszymi przyrostami, ale
niewielkimi réznicami w masie, wynikiem tego jest mniejsze otluszczenie tych tusz w poréwnaniu
do tusz jagnigt utrzymywanych w Stacji Dydaktyczno- Badawczej w Bezku, ktore miaty wyzsze
przyrosty oraz wickszg S$rednia mas¢ poszczegdlnych wyrebow . Nalezy wiec stwierdzié, ze tereny
cenne przyrodniczo sg doskonalym miejscem do hodowli owiec. Z ekonomicznego punktu widzenia
takie rozwigzanie jest bardzo optacalne, pozwala otrzymaé bardzo dobre jakosciowo tusze i wyreby
przy matym uzyciu i wykorzystaniu pasz.

1. Wstep

Poglowie zwierzat przezuwajacych w Polsce drastycznie zmienito si¢ na poczatku lat 90. ub.
w. Jeszcze w latach 80. ub. wieku hodowano ok. 4,2 mln owiec oraz 12,4 mln bydta. Szacuje sig, ze
obecnie w Polsce jest hodowanych okoto 230 tys. owiec oraz 5,9 mln bydta. Czynniki ekonomiczne
spowodowaty nie tylko zmniejszenie liczby zwierzat ale takze przyczynity si¢ do zmiany sposobu ich
utrzymywania. Wzrost stanu poglowia owiec oraz powigkszenie produkcji zywca i wyrobow
pochodzacych od tych zwierzat jest mozliwe dzigki szukaniu osiaggnaé oraz rozwigzan poprawy
optacalnosci tego kierunku hodowli.

2. Owce, a ochrona krajobrazu.

Rozwiazaniem, ktéore moze w duzym stopniu poprawic¢ oplacalnos¢ produkcji owczarskiej
jest wykorzystanie tych zwierzat w rezerwatach, a takze w os$rodkach ochrony przyrody gdzie
wystepuje ros§linnos¢ chroniona, a uzytkowanie gleby z wykorzystaniem maszyn rolniczych jest
surowo zabronione. Dbaja one o zachowanie bior6znorodnosci obszarow objetych ochrona Owce
takze maja swoje miejsce na obszarach nieuzytkow, gdzie petia role ,,kosiarek”. Rolnicy w ten
spos6b maja zagospodarowane swoje grunty jako pastwiska , a co za tym idzie nie musza inwestowaé
okresie letnim w pasze dla tych zwierza.

Pastwiska zard6wno w produkcji zwierzecej jak i w ekosystemie pelnia istotng funkcje —
stanowig one zrddlo paszy dla zwierzat, natomiast w przyrodzie pelnia rol¢ - fitosanitarna,
przeciwerozyjna oraz krajobrazowa (Stypinski 2016). Zebrana zielonka jest tania, a naktady pracy
przy jej pozyskaniu niewielkie. Wypas zwierzat pozytywnie wptywa na ich zdrowie, w pordwnaniu
ze zwierzetami utrzymywanymi w budynkach gospodarczych ( Chachaj i wsp. 2005). Ekosystemy
trawiaste charakteryzuja si¢ szeroka bioréznorodnoscia . Sa tez miejscem bytowania wielu rzadkich
i objetych ochrong gatunkow ro$lin i zwierzat, dlatego siedliska te objg¢ta sa prawna ochrong
w roznych formach.
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Wykorzystanie matych przezuwaczy w ochronie krajobrazu i w zagospodarowaniu
nieuzytkdw w Polsce dopiero zaczyna rosna¢ w sitg (Warda i wsp. 2011). Ochrona terendw cennych
przyrodniczo bardzo czesto zwigzana jest z obecnos$cia na tym obszarze zwierzat roslinozernych.
Dlatego tez w niektorych programach rolnosrodowiskowych dofinansowywane sg dziatania zwigzane
z wypasem zwierzat gospodarskich, ktéry ma ogromne znaczenie w pielegnacji, ksztaltowaniu
i zachowaniu $rodowiska w dobrej kulturze. Ponadto, utrzymywanie tradycyjnych ras zwierzat
gospodarskich, dobrze przystosowanych do wypasu na rodzimym terenie, sprzyja ochronie zasobow
genetycznych zwierzat okreslonego terenu, takze dotowanej w ramach dziatalnosci pro
srodowiskowej (Kucharska 2005). Oprocz walorow dostarczanych bezposrednio z chowu owiec, m.in
takich jakie daje uzytkowanie mleczne, a takze migsne, trzeba zauwazy¢ rol¢ owiec w ochronie
srodowiska i ksztaltowaniu krajobrazu. Wypas owiec bierze udziat w wielorakich oddziatywaniach
na glebg wraz z roslinnoscia i innymi elementami przyrody. Korzystny wptyw owiec na srodowisko
jest znany od bardzo dawna, uargumentowany wieloma przyktadami (Lipiecka i wsp. 2010).
Ksztaltowanie $rodowiska przyrodniczego nalezy prowadzi¢ réznymi sposobami. Wykorzystujac
wiasnie do tego celu owce, mozna otrzyma¢ w koncowym efekcie podobne wyniki, jak podczas
obrobki rolniczej za pomocg kosiarek i plugéw oraz regulacji wzrostu roslin Srodkami
nienaturalnymi. Uzycie owiec do utrzymywania w wysokiej kulturze zielonych gruntéw jest
naturalnym, najstarszym, skutecznym, a przede wszystkim optacalnym ekonomicznie sposobem
ochrony krajobrazu rolniczego (Mroczkowski 2011).

2.1 Znaczenie produkcji owczarskiej

Znaczenie zwierzat gospodarskich zwigzane jest z zapotrzebowaniem na otrzymane od nich
produkty, a wigc zalezy od stanu rynku zbytu . Okres poprawy rynku zbytu moze wplywaé na
powstawanie nowych stad zwierzat, a spadek na likwidacja juz istniejacych. Znaczenie produkcji
owczarskiej w gtdbwnej mierze rozwijato sie z tego wzgledu , ze owca dostarcza, oprocz migsa i mleka,
réwniez surowcoOw takich jak welna i skora, ktore sa wykorzystane w przemysle odziezowym
i wlokienniczym (Rokicki 2008). Wbrew mozliwoscia wielorakiego uzytkowania owiec gorujagcym
zakresem produkcji na $wiecie jest pozyskiwanie migsa (Rokicki 2008). Wzrost stanu pogtowia owiec
i zwickszenie produkcji zywca i migsa owczego mozna osiagnaé, szukajac innych ciekawych
rozwigzan poprawy dochodowosci tego typu hodowli (Peter i wsp. 2017). Innym sposobem poprawy
optacalnos$ci produkcji owczarskiej moze sta¢ si¢ rozszerzenie eksportu nie tylko na zywiec jagniecy
czy barani , ale takze samo migso czy gotowe wyrgby. Oprocz konsumentami z krajéw Unii
Europejskiej , dla ktorych delikatne migso jagnigce jest bardziej preferowane , na rynku zewnetrznym
istnieje inny rodzaj konsumentow. Z wielu dostgpnych doniesien w prasie, telewizji wynika, ze
bardzo duzy wplyw na spozycie migsa czy samych produktow wywiera religia. Wyznania hinduizmu
i buddyzm zabraniajg konsumpcji miesa wieprzowego oraz wotowego, wszakze judaizm i islam
zakazujg spozywania wieprzowiny. Wszystkie te religie traktujg wyzej wymienione gatunki migsa
jako nieczyste i niegodne do spozycia. Powrzechna w menu tych kultur i religii jest wigc baranina,
mieso owiec dojrzatych , bardziej ttustych oraz delikatna jagniecina (Montossi i wsp. 2013).

2.2 Wykorzystanie owiec na terenach trudnodostepnych.

Produkcja owczarska w Polsce na poczatku XXI jest czgsto elementem uzupehiajacym
w kazdym gospodarstwie , a skala produkcji zalezy przede wszystkim od ilo$ci dostepnych w danym
roku . Majac na uwadze wlasnie ten czynnik najtaniej jest hodowaé owce w obszarach goérskich,
trudnodostepnych dla maszyn rolniczych . Ta dziatalno$¢ jest jednak prowadzona na obszarze catej
Polski . Na Podlasiu wykorzystuje si¢ trwale uzytki zielone na stabszych klasach ziemi (k1.V i VI).
W Polsce Srodkowe;j , gdzie dominuje gospodarka polowa, a obszar jest nizinny , owce zjadajg resztki
produkcyjne nienadajace si¢ do sprzedazy np. marchew (Borys 2006, Rokicki 2007). Zakup materiatu
paszowego w ciagu produkcyjnym chowu i hodowli owczarskiej moze stanowi¢ nawet ponad 80%
wszystkich gtownych kosztow w gospodarstwie . Istotna jest wigc ilosci pobranej paszy w tuczu oraz
wykorzystanie paszy na przyrost masy zwierzat . W zwiazku z uzyskaniem jednego jagniaka od
maciorki w ciggu roku istotnym elementem jest uzyskanie jak najwyzej ceny za sprzedane jagnicta
(Klepacki i wsp. 2005).
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3. Cel badan

Wypas owiec na nieuzytkach, gruntach odlogowanych, oraz w rezerwatach przyrody
i parkach narodowych stworzyt niezwykte mozliwosci do organizacji bazy paszowej i produkcji
jagniat rzeznych na bardzo wysokim poziomie . Podany wyzej sposob uzytkowania nosi nazwe
alternatywnej produkcji owczarskiej Zmiany, ktére mialy miejsce w ostatnich latach wplyn¢ty na
przemiany w Polskich owczarniach . Z produkcji owczarskiej zrezygnowaty gospodarstwa, ktore nie
sprostaty nowym wymogom. W wielu gospodarstwach zaprzestano chowu owiec, a czg$¢ rolnikow
zdecydowato si¢ na wprowadzenie ras migsnych i plennych (Niznikowski 2003).

Celem badan w powyzszej pracy byla analiza rzezna jagniat utrzymywanych w réznych
warunkach odchowu. Jedng grupg¢ zwierzat utrzymywano w Dydaktyczno- Badawczej stacji
Doswiadczalnej Matych Przezuwaczy im prof. Tadeusza Efnera w Bezku, natomiast druga
w Poleskim Parku Narodowym. Badania i ocena analizy rzeznej maja wykazac czy wypas na terenach
cennych przyrodniczo takich jak Park Narodowy moze przy niewielkich naktadach pracy oraz uzyciu
bazy paszowej dostgpnej w naturalnym $rodowisku przyczyni¢ si¢ do otrzymana zadowalajacych
wynikow ekonomicznych.

4. Materialy i metody

Jagnieta uzyte w doswiadczeniu podzielono na dwie grupy jedng z nich utrzymywano
w Dydaktyczno- Badawczej stacji Do§wiadczalnej Matych Przezuwaczy im prof. Tadeusza Efnera
w Bezku a druga wypasano na terenie Poleskiego Parku Narodowego. Po zakonczeniu wypasu
przeprowadzono ostateczne wazenie zwierzat. Nastepnie zwierzgta przewieziono do ubojni gdzie
wykonano dysekcje i ocene tusz. Ocena uzytkowosci rzeznej obejmowata ocen¢ poubojowa tusz,
udzial poszczegdlnych wyrebow oraz ich masy.

Obie grupy zwierzat mialy staty dostgp do wody oraz schronienie przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi. Réznica wynika jednak ze sposobu zZywienia oraz sposobu utrzymania.
Jagnigta w Poleskim Parku Narodowym mialy staty dostep do pastwiska, nie stosowano w ich
zywieniu pasz objetosciowych soczystych takich jak kiszonki, natomiast zwierzgta ze Stacji
Doswiadczalnej Bezek byty utrzymywane w owczarniach gdzie prowadzono zywienie na podstawie
utozonych dawek pokarmowych. Dawka paszowa sktadata si¢ z pasz obje¢tosciowych soczystych np.
takich jak kiszonka z kukurydzy oraz pasz obj¢tosciowych suchych (siano, stoma). W ich zywieniu
takze znaczny udziat miaty pasze treSciwe ( $ruta zbozowa ).

5. Wyniki

Owece sa zwierzetami, ktore dostarczaja bardzo wielu produktow spozywczych takich jak
mieso, skory co daje bardzo wiele mozliwosci do wykorzystania tej produkcji w ré6zny sposob. Migso
owcze z biologicznego i medycznego punktu widzenia jest unikatowe (Rokicki 2015). Mieso jagnigce
polecane jest jako zywno$§¢ dla malych dzieci i ludzi starszych ze wzgledu na niezwykle walory
dietetyczne. Migso jest delikatne i lekkostrawne. Jest ono zrodlem wielu pierwiastkow egzo-
i endogennych. Dzienna porcja jagnieciny (150g) pokrywa zapotrzebowanie osoby dorostej na
witaming B1 i w wigkszym stopniu na witaminy B2 i B6. Mleko i migso owcze nazywane s3 przez
sympatykow zywnoscig funkcjonalna. Migso jagnigce nie odstaje przy innych migsach innych
gatunkow zwierzat. Mieso to podobne jest sktadem do wolowiny, a pod wzgledem ottluszczenia
tkanek wypada nawet lepiej (Rokicki 2006).

Masa urodzeniowa jagniat z Poleskiego Parku byla wyzsza nie miato to przetozenia
w dalszym okresie produkcji (Rys.1.). Zaréwno przyrosty jak i masa przy uboju a takze masa samej
tuszy byla wigksza u zwierzat utrzymywanych w Dydaktyczno- Badawczej stacji Doswiadczalnej
Malych Przezuwaczy w Bezku. Réznice te wynikaja wlasnie ze sposobu utrzymania, ale rowniez
z innej aktywnosci tych zwierzat. Natomiast ocena poubojowa zwierzat wykazata znacznie mniejsze
otluszczenie tuszy, a takze samych wyrgboéw u jagniat ktore byly utrzymywane w Poleskim Parku
Narodowym.

Rzeczywista masa poszczegdlnych wyrebow cennych tusz zwierzat utrzymywanych
w innym miejscach a takze zywionych w rézny sposob, nie réznita sie miedzy sobg. Jesli chodzi
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o takie wyreby jak: udziec, golen tylna, golen przednia, topatka, szyja, comber, antrykot, ogon réznica
byta niewielka i wynosita zaledwie 0,1 %, a biorac pod uwage mosek z tata réznic w $redniej masie
wyrebu nie ma.
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Rys. 1. Srednia masa urodzeniowa jagniat [kg].
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Rys. 2. Srednia masa wyrebow jagniat [kg].

6. Podsumowanie

Na podstawie obecnego stanu wiedzy, badan i do§wiadczen mozna stwierdzi€, ze tereny
cenne przyrodniczo takie jak parki narodowe, rezerwaty przyrody czy tez nieuzytki sa doskonatym
miejscem do wypadu owiec. Polityka rolna sprzyja tego rodzaju dziatalnosci, poprzez liczne
dofinansowania do produkcji zwierzecej. Tereny niewykorzystane rolniczo sg doskonatym miejscem
na prowadzenie takiego typu gospodarki. Zaréwno Unia europejska i Polskie Towarzystwo
Zootechniczne przyktadaja duzo staran aby produkcja owczarska caty czas si¢ rozwijala. Coraz
wigksza uwage zwraca si¢ na odtwarzanie zanikajacych rodzimych ras owiec, a co za tym idzie
korzystanie z ich cennych waloréw mleka i migsa. Poprawa genotypu zwierzat jest ukierunkowana
w strong jak najlepszej migsnosci.
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Masa ciata zwierzat, a nastepnie wydajno$¢ rzezna s3 jednymi z najwazniejszych
parametréw z punktu ekonomiki produkcji jagnigciny. Przedstawione wykresy obrazuja wyniki
otrzymane w trakcie trwania do§wiadczenia . Zwierzegta wypasane w Poleskim Parku Narodowym
wykazywaly nieznaczne rdznice poszczegdlnych wyrebow w pordOwnaniu ze zwierzetami
utrzymywanymi w Dydaktyczno-Badawczej Stacji Do§wiadczalnej Matych Przezuwaczy w Bezku.
Natomiast Wykres 1 przedstawia $rednia mase¢ zwierzat oraz ich przyrosty. Masa zwierzat przy uboju
oraz $rednie przyrosty sa wigksze u zwierzat utrzymywanych w Stacji Doswiadczalne;.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze jagnigta wypasane w Poleskim Parku Narodowym
charakteryzuja si¢ mniejszymi przyrostami, ale niewielkimi réznicami w masie, wynikiem tego jest
mniejsze otluszczenie tych tusz w porownaniu do tusz jagnigt utrzymywanych w Stacji Dydaktyczno-
Badawczej w Bezku, ktore miaty wyzsze przyrosty oraz wigksza $rednia mas¢ poszczegdlnych
wyrebow. Nalezy wigc stwierdzic, ze tereny cenne przyrodniczo sa doskonatym miejscem do hodowli
owiec. Z ekonomicznego punktu widzenia takie rozwigzanie jest bardzo optacalne, pozwala otrzymac
bardzo dobre jakosciowo tusze i wyreby przy matym uzyciu i wykorzystaniu pasz. Dotacje unijne
takze pozwalaja na polepszenie budzetu gospodarstw owczarskich, ktére wypasaja owce na tych
terenach , przy jednoczesnym zachowaniu bior6znorodnosci tych miejsc.
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16. Zarzadzanie rozrodem jako jeden z czynnikow wplywajacych na
efektywnos¢ uzytkowania kréw mlecznych.

Cz. 1. Wskazniki charakteryzujace plodnos¢ krow
Reproduction management as one of the factors influencing the effectiveness of
dairy cows' breeding. Part. 1. The indicators characterizing the fertility of cows
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Streszczenie

Jednym z gtdéwnych czynnikdéw decydujacych o optacalnosci hodowli bydta mlecznego jest
wilasciwa organizacja rozrodu. Plodnos$¢ ma kluczowe znaczenie dla rentownych systemow produkcji
mleka, a do jej oceny stosuje si¢ szereg wskaznikow, ktore charakteryzuja prawidtowosci rozrodu
jednej krowy lub catego stada. Do wskaznikéw podlegajacych ocenie mozemy zaliczy¢: dhugosé
okresu migdzycigzowego 1 miedzywycieleniowego, dlugos¢ okresu ustugi oraz skutecznosé
inseminacji. Nie mozemy rowniez zapomniec¢ o skutecznosci wykrywania rui i optymalnym terminie
inseminacjl.

1. Wstep

Podstawowym warunkiem optacalnosci chowu bydta jest wlasciwa organizacja rozrodu.
Jego prawidtowe prowadzenie to wazny i jednocze$nie jeden z trudniejszych elementow w hodowli.
Btedy w tym aspekcie daja nickorzystne efekty, a w konsekwencji znaczne straty finansowe.
Wtasciwie mozna uznaé, ze tylko regularne wycielenia sa gwarancja optymalnej produkcji. Czgsto
w praktyce obserwuje sie, ze wraz ze wzrostem wydajnosci mlecznej krow dochodzi do gwaltownego
pogorszenia si¢ ich ptodnosci (Westwood 2002). Przyczyny sa do$¢ ztozone, a najczesciej wynikaja
z bledow ludzkich, co czesto prowadzi do wystepowania ,rui ukrytych”, czy tez zaburzen
metabolicznych. W warunkach wysokiej produkcji mleka krowy nie s3 w stanie pokry¢
energetycznych potrzeb organizmu w zakresie fizjologii i wymogdéw produkcyjnych. Zajmujac sie
rozrodem w stadzie bydla trzeba na te kwesti¢ patrzeé z szerokiej perspektywy (Rejchel 2011). Jak
podaja Inchaisri i in. (2010) optymalna ptodno$¢ ma kluczowe znaczenie dla rentownych systemow
produkcji mleka, a do jej oceny stosuje si¢ szereg wskaznikow, ktore charakteryzujg aktualne badz
dotyczace pewnego okresu prawidtowosci rozrodu jednej krowy lub catego stada (Mordak 2008).

Ptodnos¢ jest cecha wieloczynnikowa, a czynnikami jej zmiennosci sg czynniki genetyczne,
fizjologiczne, $rodowiskowe i menedzerskie (Walsh i in. 2011). W ostatnich latach poprawa
ptodnosci kroéw mlecznych poprzez selekcj¢ genetyczng nabrala szczegdlnego znaczenia, poniewaz
ustalono, ze pogarszaniu si¢ ptodno$ci nie mozna zapobiega¢ wylacznie przez poprawe zarzadzania
(Veerkamp i Beerda 2007). Jednym z zasadniczych czynnikow wptywajacych na wyniki rozrodu jest
optymalizacja zywienia przed i po wycieleniu (Kowalski 2010). Znaczacy wptyw na nastgpna laktacje
ma przebieg zasuszenia krowy i jej przygotowanie do laktacji oraz przebieg porodu. Straty
ekonomiczne spowodowane obnizeniem wskaznikow plodnosci sa wcigz szacowane zbyt nisko.
Kazdy dzien tzw. czasu zwloki powoduje niepotrzebny wzrost naktadow na produkcje, wynoszacy
od dwoch do czterech euro (Mohd Nor i in. 2012).
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2. Okres uslugi inseminacyjnej

Jedna z bezposrednich przyczyn stabej plodnosci kréw jest niewlasciwy czas inseminacji,
wynikajacy gtéwnie z nieumiejetnego wykrywania rui (Mordak 2008). Przyjmuje si¢, ze zabieg
inseminacji powinien by¢ wykonany migdzy 12. a 18. godzing (u jatéwek 2 godziny wczesniej) od
zauwazenia pierwszych objawow rui. Dlatego zalecane jest, by krowy obserwowaé nawet 3-4 razy
na dobg¢ po ok. 20-30 minut ze szczegdlnym uwzglednieniem godzin wieczornych i porannych
(Jankowska i Piotrowska-Tomala 2014). Wykrycie rui u krow w odpowiedniej kondycji nie powinno
sprawia¢ probleméw, bowiem jej objawy najczgéciej sa wyraznie wyrazone. Jednak u krow
narazonych na niedobory energetyczne brak jest typowych objawow (cicha ruja) lub wystepuja cykle
bezowulacyjne. Pewnym problemem bywa fakt, ze u znacznego odsetka krow ruje wystepuja
w godzinach wieczornych i nocnych (ok. 25% w godz. 18%-24% i ok. 43% w godz. 24%-6%),
Pomocne bywa w tych przypadkach stosowanie np. urzadzen typu kamar, pedometrow
i aktywometréw oraz urzadzen do badania opornosci §luzu (Gumen i in. 2011; Kuczaj i in. 2009).

Duzym wyzwaniem dla hodowcow krow mlecznych, szczegblnie w stadach
wysokowydajnych, jest terminowe zacielanie krow, warunkujace coroczne wycielenia. Zwigzane jest
to z faktem, Zze optymalny czas na inseminacj¢ krow po porodzie przypada na okres szczytowej
produkcji mleka (Wiltbank i in. 2006). Wystepujacy w tym czasie ujemny bilans energetyczny moze
blokowa¢ sekrecj¢ hormonu luteinizujacego (LH), co hamuje wzrost pecherzykow jajnikowych
i opoznia owulacje. Posrednio wpltywa takze na sekrecj¢ progesteronu, odpowiedzialnego za
pojawienie si¢ zewngtrznych objawdw rui i implantacje zarodkéw. W efekcie tego u krow
wysokowydajnych czg$ciej notuje si¢ przedtluzony okres od porodu do pierwszej rui, ostabienie
zewngtrznych objawow rujowych, ciche ruje, zaburzenia owulacji, pogorszenie zaptadnialno$ci lub
przedtuzenie cykli rujowych oraz pogorszenie jakosci oocytow. Wykazano, ze wzrost wydajnosci
mleka o okoto 500 kg powoduje zwigkszenie wystepowania dysfunkcji jajnikéw o 1,7%, a zapalen
macicy o 0,09%. Jednoczesnie o 42 dni wydtuzeniu ulega okres migdzywycieleniowy (Reist i in.
2003). wystepowanie tych probleméw zwiazane jest z tym, ze po porodzie, w hierarchii
wykorzystania energii, skladniki pokarmowe sa w wickszym stopniu przeznaczane na potrzeby
bytowe 1 wzrost (w przypadku mtodszych kréw) oraz wydzielanie mleka, niz na pojawienie si¢ cyklu
rujowego, czy tez zapoczatkowanie nowej cigzy. W warunkach prawidlowego zywienia u krow
wysokomlecznych réwnowaga energetyczna jest osiggana po uptywie 100-120 dni od wycielenia
(Rys. 1).
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Rys. 1. Deficyt energetyczny krow w fazie poporodowej i szczycie laktacji (Hoffmann i in. 2000).
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Ujemny bilans energii moze pogarsza¢ plodno$¢ poprzez pogorszenie jakoSci
dojrzewajacych pecherzykow jajnikowych, ktore nie dojrzewaja w czasie fizjologicznym 70 dni.
Badania ultrasonograficzne wykazaly, ze w warunkach deficytu energii wzrasta liczba pecherzykow
niedojrzatych (<9 mm $rednicy). Poprawa bilansu energii zwickszata liczb¢ dobrze wyksztatconych
pecherzykéw (>10 mm). Niska koncentracja progesteronu w fazie lutealnej pogarsza dodatkowo
warunki implantacji zarodka w blonie §luzowej macicy oraz warunki dla przetrwania embrionu
(Kowalski 2010).

Niepowodzenia dotyczace skutecznej inseminacji krow po porodzie moga byé zwigzane
z wystgpowaniem niezbyt wyraznie zaznaczajacych si¢ objawow rui (Jung 2002). Zjawisko to,
okreslane jako “ciche ruje”, zwiazane jest ze stale rosnaca wydajnoscia mleczng krow. Jak podaja
Lopez i in. (2005) istnieje zwigzek miedzy wielko$cig $redniego dziennego udoju a dtugoécia trwania
rui 1 koncentracja hormonéw estrogennych we krwi. Wraz z wydajnoscig mleka ro$nie bowiem
intensywno$¢ przemiany materii i zwigzany z tym zwigkszony przeplyw krwi przez watrobe.
W watrobie nastepuje rozpad hormonow estrogennych i progesteronu, a rosnacy przeptyw krwi przez
watrobe pociaga za soba przyspieszenie procesu rozpadu tych hormondéw. Zmniejszajaca sig¢
koncentracja estrogendow we krwi sprawia, ze ekspresja charakterystycznych dla rui objawow jest
stabiej wyrazona. Znaczne niedobory energii w organizmie moga niekorzystnie wptywac¢ rowniez na
proces formowania w przysadce médzgowej hormonu regulujacego (GNRH), ktory ma u ssakoéw
nadrzedne znaczenie dla funkcji organow rozrodczych (Wiltbank i in. 2006).

U kréw wysokowydajnych unasienianie w szczycie laktacji jest czgsto nieskuteczne, gdyz
organizm krowy nie jest przygotowany do implantacji zarodka w drogach rodnych. Dlatego
mozliwo$ci poprawy skutecznosci inseminacji upatruje si¢ w przesunigciu jej momentu poza okres
deficytu energetycznego. Z badan Litwinczuka i in. (2004) wynika, ze wydtuzenie ponad 120 dni
spoczynku rozrodczego moze poprawi¢ warto$¢ indeksu inseminacji.

W celu podniesienia skuteczno$ci inseminacji mozna dokonywac reinseminacji (powtérna
inseminacja w czasie tej samej rui przy uzyciu nasienia tego samego buhaja) w czasie 12-24 godzin
po pierwszym zabiegu. Wydtuzenie okresu ustugi oraz inseminacje w kolejnych okresach rujowych
znacznie podnosza koszty obstugi zwierzat (Tab. 1). W dalszej czgsci monografii przedstawione
zostang mozliwosci zapobiegania takim sytuacjom m.in. poprzez optymalizacje wieku pierwszego
wycielenia, zywienia w okresie przed- i poporodowym, wydluzenie okresu migdzycigzowego
i miedzywycieleniowego, stosowanie technik synchronizacji rui i seksowanego nasienia czy poprawe
dobrostanu.

Tab. 1. Wptyw dlugosci okresu ustugi u kréw rdéznych ras na koszty w USD* (Sosa i in. 2012).

Koszty Koszty Koszty Koszty | Koszty nadzoru Ogolne koszty

. Lo , . .. . obslugi

Rasa 0Dn|' N Zywienia lekéw szezepionek | dezynfekcii | weterynaryjnego wete inei
Srednia+ Srednia + Srednia+ | Srednia+ | . . Srednia+
SEM SEM SEM SEM | Srednia=SEM | “op )

<8090 | 118 | 341144755 | 1266+0.15% | 125040112 | 6.9240.10° 4.73+0.08* 36.82+044°

Eﬁg‘:ﬂn >111 | 388 | 3234244167 | 1295240082 | 12.87+006* | 7.13:0.05° 4.89+0.05% 37.85+0242
91-110 | 49 | 33131=11.67° | 12984023 | 1286+0.172 | 7.18+0.15° 4.8240.13 37.85+0.69

Razem 555 | 3319656098 | 12.86:0.05" | 12.75+007* | 7.08+0.05" 4810054 37.504:0234
<8090 | 277 | 691.16+113212| 3.57+0.10° | 1.80+0.07° | 7.23+0.06* 349+0.05° 16.01£029°

Eﬁleitle;rr: >111 | 1104 | 74282456712 | 346+005% | 1.78£004° | 721+0.03 347+0.03° 15.9440.14°
91-110 | 170 | 677.69+£144512| 358£0.12¢ | 1914009 | 7.34+0.08 349+0.07° 1638037

Razem 1551 | 703.89+47.81A | 35440020 | 1.83+0.028 | 726+003* 34840018 16.11+0.08%

A, B .. —rdznice istotne w wierszach (P<0,01); a, b.. — r6znice istotne w wierszach (P<0,05)
*-1USD = 17,87 LE (funt brytyjski)
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3. Wiek przy I wycieleniu

Staranny odchow jatowizny oraz wiek rozpoczgcia uzytkowania rozptodowego maja wplyw
na wielko$¢ produkcji mlecznej krowy oraz jej dlugowiecznos¢ (Tab. 2). Jalowice ras mlecznych
osiggaja dojrzatos¢ ptciowa w wieku 6-10 miesiecy. Osiagniecie dojrzatosci ptciowej przez jalowke
nie jest jednoznaczne z uzyskaniem przez nig gotowosci do rozrodu (Wojcik 2013). Krycie jatdowek
tuz po osiggnigciu dojrzalosci plciowej hamuje ich rozwodj i wplywa na jako$¢ urodzonego
potomstwa. Niekorzystne jest rowniez zbyt pozne krycie jatdwek poniewaz zwigksza si¢ o 20-25%
koszt ich wychowu, a 0 10-12% zmniejsza si¢ wydajnos¢ zyciowa krowy. Dojrzato$¢ rozptodowa
(hodowlana) jest zwigzana z rozwojem catego organizmu, ktory zapewnia odpowiednie warunki do
zaptodnienia, prawidlowego przebiegu ciazy, porodu i laktacji bez zahamowania wzrostu i rozwoju
osobniczego zwierzecia. U bydta ras mlecznych jest to zwykle 15-17 miesiac zycia, przy jednoczesne;j
masie ciala wynoszacej ¥ masy ciala dorostej krowy (Teke i Murat 2013).

Tab. 2. Korelacje fenotypowe pomigdzy wiekiem przy I wycieleniu a wydajnoscia zyciows
i dtugowiecznoscia (Teke i Murat 2013).

Wiek przy | Zyciowa

wycieleniu wydajno$¢ mleka Dlugosé zycia
Wiek przy | wycieleniu - -0,02 0,32***
Zyciowa wydajno$é i 0,874+

mleka

Dlugos¢ zycia -

*** - wspotczynnik korelacji istotny przy P<0,0001

Wiek I wycielenia uwazany jest za czynnik wplywajacy na plodnos$é, wydajnosé
i efektywno$¢ uzytkowania mlecznego krow (Tab. 3). Zbyt wczesny wiek wycielenia wigze si¢ ze
wzrostem ryzyka wystapienia cigzkiego porodu i urodzenia martwego ptodu. Moze takze obnizy¢
produkcyjno$¢ krowy i by¢ przyczyna jej wybrakowania. Optymalny wiek rozpoczecia uzytkowania
rozptodowego jalowek, a tym samym wiek w dniu pierwszego wycielenia, jest r6zny u krow
poszczegodlnych genotypdw. Na wczesno$¢ uzyskania dojrzato$ci rozptodowej wplywa takze
zywienie i pielegnacja (Wojcik 2013). Z tego powodu oprocz wieku uwzglednia sie rowniez mase
ciata i rozwoj koscca.

Tab. 3. Zyciowa uzytkowo$¢ krow phf cb w zaleznoéci od wieku przy I wycieleniu (Krezel-Czopek
i Sawa 2008).

Wiek przy | wycieleniu (m-ce)
Cecha

2 22124 | 24126 | 26128 | 281-30 >30
Zyciowa wydajnosé mleka (kg) 16231 18523 18774 18761 17943 16414
Zyciowa wydajno$é thiszczu (kg) 697 802 806 802 762 698
Zyciowa wydajnos¢ biatka (kg) 533 610 614 616 585 533
Dtugos¢ Zycia (lata) 494 536 544 552 557 575
Zyciowa liczba dni doju 978 1067 1048 1013 967 907
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Wiek przy | wycieleniu (m-ce)
Cecha

7 2124 | 24126 | 26128 | 281-30 >30
Wydajnosé mleka (kg) na dzieh zycia 823 859 858 844 798 7,08
Wydajnos¢ mleka (kg) na dzief 134 145 151 155 153 148
Wydajnos¢ mleka (kg) na dzief 25,7 260 246 28 203 164
Liczba wycieleh 328 34 334 330 317 2,99
Srednia diugo$¢ okresu 407 415 21 419 422 427

4. Okres miedzywycieleniowy i miedzycigzowy

Waznym wskaznikiem ptodnosci wptywajacym na produkcyjnos¢ kréow jest okres
miedzywycieleniowy. Trudno ustali¢ optymalng jego dtugo$é, gdyz zalezy ona od wielu czynnikow.
Zdaniem wielu autorow za prawidtowy uwaza si¢ taki, ktory miesci si¢ w przedziale 360-400 dni.
Jego wydtuzenie wskazuje na wystgpujace zaburzenia w rozrodzie krow, a skracanie wigze si¢
z gorsza skutecznoscia zacielen po porodzie oraz obnizeniem produkcji mleka w biezacej i nastgpnej
laktacji (Gulinski i in. 2004). Z badan Laloux i in. (2009) wynika, ze w regionie walonskim Belgii
sredni OMW u kréw wzrost z 396 dni w 1994 r. do 417 dni w 2008 r.

Przez wiele lat w strategii zarzadzania stadami krow mlecznych zaktadano utrzymywanie
365-385-dniowych okresow miedzywycieleniowych. Zwolennicy utrzymywania 12-miesigcznych
okreséw migdzywycieleniowych twierdza, iz strategia taka w poréwnaniu z okresami dtuzszymi jest
bardziej optacalna z ekonomicznego punktu widzenia, jesli w rachunku uwzglednia si¢ wartos$é
uzyskanego mleka oraz koszty zywienia i utrzymania (Gulinski 2017). Salamonczyk i Gulinski
(2007) podsumowujac wyniki badan z tego zakresu twierdza, ze postegpowanie takie jest uzasadnione
przy niezbyt wysokim poziomie wydajnosci. Pojawiaja si¢ rdwniez opinie, ze utrzymanie 12-
miesigcznego okresu migdzywycieleniowego jest w obecnej sytuacji wskazane jedynie w krajach
charakteryzujacych si¢ sezonowos$cig produkcji, w ktorych ma ona wazne znaczenie ekonomiczne,
ze wzgledu na potrzeb¢ maksymalnego wykorzystania zielonki z trwalych uzytkéw zielonych.
W Irlandii wydtuzenie OMW o jeden dzien kosztuje hodowce ok. 1,8 $ (Veerkamp i in. 2002), a moze
wzrosna¢ do nawet 4,5 $ w zaleznosci od poziomu produkeji i poziomu wydtuzenia (Esselmont i in.
2001).

Dhugos$é¢ okresu miedzywycieleniowego powigzana jest $cisle z okresem migdzycigzowym.
Powszechnie przyjmuje si¢, ze optymalny czas od wycielenia do ponownego zacielenia powinien
zamykac¢ si¢ w granicach od 70 do 100 dni (Gulinski 2017). Wedtug Wellera i in. (1985) optymalna
dlugos¢ okresu migdzycigzowego powinna wynosi¢ 110—130 dni. W badaniach Krzyzewskiego i in.
(2004) stwierdzono, ze u krow produkujacych ponad 8000 kg mleka, prawidtowo zywionych
1 utrzymywanych w dobrych warunkach srodowiskowych, $rednia dtugos¢ okresu migdzyciagzowego
wynosita ok. 111 dni. Nadmierne skrocenie lub przedtuzenie tego okresu wptywa niekorzystnie na
wydajnos¢ mleczna krow. Niektorzy autorzy za bezpodstawne, a wreez szkodliwe uznaja krycie krow
do 60 dni po wycieleniu stosowane tylko po to, by uzyskaé¢ krotszy okres miedzywycieleniowy.
U kréow wysokowydajnych, ktorych okres spoczynku rozrodczego przypada na czas wysokiej
wydajnosci, problem optymalnego terminu pierwszej inseminacji po wycieleniu nabiera
szczegoblnego znaczenia (Gulinski 2017).

Przedtuzenie okresu miedzycigzowego sprawia, ze organizm krowy ma wystarczajgco duzo
czasu na regeneracj¢ drog rodnych i przywrdcenie cykliczno$ci owulacji. Ponadto zmniejsza si¢
zapotrzebowanie na zabiegi inseminacyjne i hormonalne, co rownoczes$nie prowadzi do skrocenia
okresu ustugi. Sugeruje si¢ zatem, by w stadach o wysokiej wydajnosci wydtuza¢ okres
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miedzycigzowy do minimum 120 dni, co zwigzane jest z wydtuzeniem OMW oraz laktacji (Sawa
iin. 2012).

U kréow wysokomlecznych wraz ze wzrostem dilugo$ci okresu miedzywycieleniowego
zwigksza si¢ wydajnos¢ mleka zarowno w standardowych, jak i petnych laktacjach, przy jednoczesnie
wzglednie stalej wydajno$ci biatka i tluszczu. Wykazano jednak, ze zbytnie jego przedluzenie
wplywa na obnizenie wydajnosci zyciowej krow oraz zmniejszenie liczby uzyskiwanych cielat (Sawa
i in. 2012). Przy krotszym okresie migdzywycieleniowym liczba cielat uzyskiwanych od jednej krowy
bedzie nieco wigksza. Wiaze si¢ to jednak ze zwigkszong liczbg uzytych porcji nasienia, jak roOwniez
ze stosowaniem zabiegdw hormonalnych w przypadku dysfunkcji jajnikow. Wydtuzenie okresu
mi¢dzywycieleniowego jest korzystne zwlaszcza u pierwiastek, ktore z natury charakteryzuja si¢
wigksza wytrwatoscig laktacji. Umozliwia to mlodym zwierz¢tom szybsze osiggniccie pelnej
dojrzatosci oraz odpowiedniej kondycji przed kolejnym zacieleniem.

5. Dlugowieczno$é krow

Waznym problemem z punktu widzenia chowu i hodowli bydla jest dtugo$é¢ zycia
i uzytkowania krow, ktéra decyduje nie tylko o efektach ekonomicznych, ale takze o wielkosci
postepu hodowlanego. Zbyt dtugi okres zycia zwierzat zwigksza odstep miedzy pokoleniami,
zmniejszajac tym samym postep genetyczny. Skrocenie dlugosci zycia powoduje wzrost udziatu
pierwiastek, a w przysztosci ich corek w stadzie krow, gdyz struktura wieku stada wigze si¢
z dlugoscig uzytkowania utrzymywanych zwierzat. Naturalna granica zycia krow w optymalnych
warunkach wynosi ponad 20 lat. Najkorzystniejszym natomiast okresem uzytkowania krow
mlecznych jest 6-7 laktacji, czyli 8,5-9,5 roku zycia a wynika to z faktu, ze wydajno$¢ krow wzrasta
do IV-VI laktacji. Po tym czasie nastgpuje powolny spadek mlecznosci co zwigzane jest miedzy
innymi ze sprawnoscig gruczotu mlekowego, w ktérym skala proceséw regeneracji tkanki
gruczotowej wraz z wiekiem jest mniejsza od redukcji (Gulinski 2017).

Wydhluzenie okresu uzytkowania mlecznego krow poprzez doskonalenie ich
dlugowiecznosci ewidentnie poprawia optacalno$§¢ produkcji mleka. Jest wige czynnikiem
efektywnie wplywajacym na ekonomike gospodarstwa. Daje to szanse poprawy sytuacji w tej gatezi
produkcji, zatem dazenie do uzytkowania kréw mlecznych przez co najmniej 4 laktacje powinno sta¢
sie priorytetowym i trwatym zadaniem w hodowli bydta holsztynskiego (Zukowski 2009).

6. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze zmiany w sposobie uzytkowania wysokowydajnych
krow moga mieé =znaczacy wplyw na wyniki produkecyjne, reprodukcje, zdrowotno$é
i dlugowieczno$¢ stada, przy czym ostateczny efekt ekonomiczny jest stosunkowo trudny do
oszacowania. Podjgcie wihasciwych decyzji wymaga w zwigzku z tym kompleksowego
i dynamicznego przesledzenia zalezno$ci pomigdzy wielko$cia wskaznikow produkcyjnych
i reprodukeyjnych z uzyskiwanymi wynikami ekonomicznymi. Odziedziczalno$¢ cech rozrodczych
jest bardzo niska i waha si¢ od 0,1 do 0,2, stad pogorszenie wskaznikow rozrodu u krow nie jest
wynikiem niekorzystnego dziatania gendéw. Wazne jest, aby w dazeniu do wysokiej sprawnosci
rozrodu krow zadba¢ o stworzenie optymalnych warunkow $rodowiskowych oraz wiasciwa
organizacj¢ i zarzadzanie stadem.
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17. Zarzadzanie rozrodem jako jeden z czynnikow wplywajacych na
efektywnos¢ uzytkowania kréw mlecznych.

Cz. 1. Znaczenie czynnikow pozagenetycznych dla plodnosci krow
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Streszczenie

Uzyskanie dobrych wynikoéw w rozrodzie nie nalezy do zadan tatwych i jest determinowane
przez wiele czynnikoéw. W wielu badaniach wykazano, ze obnizona ptodno$é krow jest w gtownej
mierze wynikiem niekorzystnego dziatania czynnikow okres$lanych jako pozagenetyczne. Dlatego tez
wazne jest, aby w dazeniu do wysokiej sprawnosci rozrodu kréw zadbaé o stworzenie optymalnych
warunkow $rodowiskowych oraz wilasciwa organizacj¢ i zarzadzanie stadem. Do czynnikow
zaleznych w duzej mierze od decyzji i postepowania czlowieka majacych znaczenie dla ptodnosci
krow zaliczy¢ nalezy warunki dobrostanu dotyczace utrzymania, zywienie, dtugos¢ i przebieg okresu
zasuszenia, kondycje¢ zwierzat, a takze wykorzystanie w rozrodzie metod biotechnologicznych.

1. Wstep

W intensywnie prowadzonej hodowli bydta mlecznego duzym zagrozeniem dla osiagania
wysokich efektow produkcyjnych i ekonomicznych sg btedy zywieniowe i hodowlane, prowadzace
do obnizenia zdrowotno$ci oraz parametréw rozrodu. O ptodnosci krow mlecznych decyduje szereg
czynnikdw zarowno genetycznych, jak i srodowiskowych. Czynniki srodowiskowe to glownie te,
ktoére zalezne s3 od decyzji i postepowania cztowieka. Zaliczy¢ tutaj mozemy warunki dobrostanu
dotyczace utrzymania, zywienia, dlugosci i przebiegu okresu zasuszenia, kondycji zwierzat czy
stosowanych metod biotechnologii w rozrodzie.

2. Zwigzek pomiedzy kondycja a plodnoscig krow

Utrzymywanie krow we wlasciwej kondycji w calym cyklu produkcyjnym i w zasuszeniu
jest jednym z warunkow uzyskania zadowalajacej ptodnosci krow. Tuz przed wycieleniem kondycja
krow w typie mlecznym powinna wynosi¢ 3-3,5 pkt. Krowy o kondycji nizszej nie sg wtasciwie
przygotowane do laktacji. Konsekwencja zbyt duzego otluszczenia kréw w okresie zasuszenia
(kondycja powyzej 4 pkt) moga by¢ trudne porody, wystepowanie ketozy, zaburzen ptodnosci, spadek
odpornosci i wieksza podatno$¢ na choroby, w tym takze mastitis (Gulinski 2017).

Poczatek laktacji u kréw nierozerwalnie wigze si¢ z wystegpowaniem ujemnego bilansu
energetycznego (UBE), ktory jest efektem drastycznego zwigkszenia zapotrzebowania na energi¢ do
produkcji mleka i réwnoczesnego zmniejszenia spozycia suchej masy (Bewley i Schulz 2008).
W wyniku réznicy pomi¢dzy zapotrzebowaniem na energi¢, a mozliwoscia dostarczenia jej z pasza
nastgpuje mobilizacja rezerw zgromadzonych w organizmie krowy, spadek jej masy ciata i obnizenie
kondycji. Wykazano, ze szybkie tempo utraty kondycji we wczesnym okresie powycieleniowym
prowadzi do glebokiego UBE oraz zmian profilu metabolicznego i hormonalnego (Wathes i in. 2007),
co wpltywa na opoOznienie terminu pierwszej inseminacji i w konsekwencji wydtuzenie okresu
migdzycigzowego i migdzywycieleniowego. Najwazniejszym sposobem zapobiegania temu zjawisku
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jest unikanie nadmiernej kondycji krow w poOznej fazie laktacji i podczas zasuszenia (Nogalski
2005h).

Nogalski i in. (2009) stwierdzili, Ze najkorzystniejszymi warto$ciami wskaznikow ptodnosci
charakteryzowaty si¢ krowy, u ktérych réznica w grubosci warstwy thuszczu podskdrnego pomigdzy
wycieleniem a 9.-12. tygodniem laktacji mie$cita si¢ w zakresie 1-5 mm (Tab. 1). Badania Domecq
i in (1997) wykazaty, ze u kréw gwalttownie tracacych kondycje w pierwszych tygodniach laktacji
pb6zniej wystepowata owulacja, dtuzsze byly okresy migdzycigzowe i wigksza byta liczba inseminacji
na potrzebnych na zaptodnienie.

Tab. 1. Zmiana grubosci thuszczu podskornego a ptodnos¢ (Nogalski i in. 2009)

Réznica w grubosci thuszczu podskoérnego: wycielenie
a 9. —12. tydzien laktacji*
Wskazniki plodnosci
<0 1-5 6-10 >10
Indeks unasienien 1,72 1,53 1,69 1,64
Okres ustugi (dni) 33,8 224 25,1 43,6
Okres miedzycigzowy (dni) 121,2 104,1 123,1 122,9

* Utrata 0,5 pkt BCS odpowiadala zmniejszeniu grubosci tkanki thuszczowej o 4,4 mm

3. Znaczenie zasuszania krow i ich zywienia

Zasuszanie jest okresem w cyklu produkcyjnym krowy, ktdry nie zawsze jest doceniany
i prawidlowo oraz terminowo przeprowadzany przez hodowcow. W okresie tym zachodzi szereg
waznych fizjologicznych mechanizméw adaptacyjnych, podczas ktorych organizm krowy
przystosowuje si¢ do zwigkszonego zapotrzebowania gruczolu mlekowego na sktadniki pokarmowe,
wystepujacego w czasie laktogenezy (Lopuszanska-Rusek i Bilik 2007).

Wyniki badan wskazuja, ze okres zasuszenia mozna skracaé do 42, a nawet 30 dni, chociaz
w takich przypadkach wydajnos¢ mleczna w kolejnej laktacji moze by¢ nizsza (Pinedo i in. 2011).
Skrzypek i in. (2016) stwierdzili, ze najkorzystniejsze wartosci okresu mi¢dzycigzowego, okresu od
wycielenia do pierwszej inseminacji i liczby zabiegdw inseminacji na skuteczne zaptodnienie
uzyskaly krowy o okresie zasuszenia nie przekraczajacym 42 dni. Wyniki te koresponduja
z badaniami innych autoréw (Kuczaj i in. 2009; Gumen i in. 2011; Santschi i in. 2011; Santschi
i Lefebvre 2014; van Knegsel i in. 2013;), ktére wskazujg, ze skracanie okresu zasuszenia moze
korzystnie wptywac na ptodnos¢ krow. Fakt ten mozna thumaczy¢ tym, ze krotki okres zasuszenia
sprzyja u krow skroceniu okresu deficytu energetycznego po porodzie i zmniejszeniu jego glebokosci.
Podejmujac decyzje o zasuszeniu krowy bierzemy pod uwagg jej wiek, stan fizjologiczny, kondycje,
poziom wydajnosci mlecznej, liczbe komoérek somatycznych oraz przebieg ostatniego wycielenia
(Kuczaj i in. 2009; Santschi i Lefebvre 2014; van Knegsel i in. 2013).

Na ptodnos$¢ krow wptywa roéwniez prawidtowe zywienie krow w okresie zasuszenia.
(Wtodarczyk i Budvytis 2011). W praktycznym zywieniu zaleca si¢ podzielenie tego okresu na
zasuszenie wlasciwe (od 7. do konca 4. tygodnia przed wycieleniem) oraz okres przejsciowy (ostatnie
3 tygodnie). Do 4 tygodni przed ocieleniem krowa powinna otrzymywac¢ w dawce glownie pasze
objetosciowe, ktorych zadaniem jest zapewnienie prawidlowej funkcji zwacza. Pasza o zbyt duzej
warto$ci energetycznej przy zaawansowanej cielnosci odbija si¢ negatywnie migdzy innymi na
pobraniu paszy po wycieleniu, przez co wptywa negatywnie na pokrycie potrzeb energetycznych po
rozpoczeciu laktacji. Nastepstwem zmniejszonego pobrania paszy na poczatku laktacji sg
zachorowania zwigzane z przemiang mineralng i zaburzenia ptodnosci. Drugi okres (3 tygodnie przed
wycieleniem) to przygotowanie do maksymalnej produkcji mleka po wycieleniu. Krowa stopniowo
otrzymuje wysokostrawne pasze. Niewlasciwe zywienie w tym okresie moze by¢ przyczyna
spowolnienia wzrostu ptodu, stabej jakosci siary, niedostatecznego pobrania paszy przed porodem
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oraz po porodzie przypadkdéw choréb metabolicznych, trudno$ci w osiggnigciu przewidywanej
wydajnosci i zaburzen w rozrodzie.

W trakcie laktacji do pogorszenia wskaznikoéw rozrodu moze przyczyni¢ si¢ zwigkszona
koncentracja amoniaku i mocznika we krwi, zwigzana ze zbyt wysokim udziatem biatka w dawce
kréw mlecznych (Gulinski i in. 2015). Nadmiar pobranego z pasza biatka skutkuje powstawaniem
w zwaczu duzej ilosci amoniaku, ktory nie moze by¢é w calosci wbudowany w biatko
mikroorganizméw. Wysoka koncentracja NHs w zwaczu podnosi pH ptynu zwacza, co dodatkowo
stymuluje wchtanianie amoniaku ze zwacza do krwi. Rowniez niekorzystnie wptywa zbyt niski
poziom biatka w dawce kréw mlecznych. Zwigksza si¢ podatnos¢ na infekcje, w tym uktadu
rozrodczego, opdzniona jest inwolucja macicy i czesciej wystepuja ciche ruje. Nie bez znaczenia jest
réwniez optymalne zaopatrzenie krow w zwiazki mineralne i witaminy. Dla przyktadu niedobor
wapnia moze zwigksza¢ udzial w stadzie trudnych porodéow i zatrzyman lozyska. Jako jedna
z przyczyn nie wydalania blon plodowych wskazuje si¢ niedobér w dawce zywieniowej selenu.
Wykazano takze, ze nawet niewielkie niedobory B-karotenu prowadza do zaburzen w rozrodzie krow
oraz rodzenia si¢ cielat stabych, podatnych na biegunki. Z tego powodu konieczne jest skarmianie
przemystowych dodatkéw zawierajacych B-karoten szczegdlnie w okresie przejsciowym, najczesciej
od 3. tygodnia przed wycieleniem az do kolejnego zaptodnienia (Janu$ 2008; Jamroz 2015).

4. Dobrostan i zdrowie krow jako czynniki wplywajgce na sprawnos$¢ rozrodu

W ostatnich latach wiele uwagi poswigca si¢ dobrostanowi, a w przypadku bydta mowi si¢
o komforcie dla krow. Trudno nie zauwazy¢, ze zwierzeta utrzymywane w dobrych warunkach,
wiasciwie pielggnowane i racjonalnie zywione wigcej produkuja, rzadziej chorujg i dhuzej zyja.
Zaobserwowano, ze system wolnostanowiskowy w pewnym stopniu ostabia negatywny wplyw
wysokiej wydajnosci na funkcje rozrodcze krow. W oborach uwieziowych wraz ze wzrostem
wydajnosci wskazniki ptodnosci (indeks zacielen, dtugosé okresu miedzyciazowego i dtugos¢ okresu
ustugi) ulegaty pogorszeniu (Nogalski 2006). Takze Kraszewski i Wawrzynczak (2001) wykazali
korzystny wplyw wolnostanowiskowego odchowu jalowek na wskazniki ptodnosci i pdzniejsza
produkcyjnosé.

Do zaptodnienia, implantacji zarodka, a nastgpnie prawidtowego wzrostu i rozwoju ptodu
niezbedna jest zdrowa macica. Szkodliwos¢ standéw zapalnych macicy dotyczy gtownie zaburzen
prawidlowego cyklu piciowego. U krow z chorobami macicy wystepuja czesto nienormalnie diugie
cykle, poniewaz upos$ledzone jest uwalnianie najwazniejszego hormonu btony $luzowej macicy,
jakim jest prostaglandyna F», odpowiadajaca za zakonczenie fazy progesteronowej w cyklu
i wystapienie rui, o ile zwierzg nie zaszto w cigze. Krowy z zapaleniem macicy i zapaleniem btony
sluzowej macicy majg uposledzony wzrost pgcherzykow jajnikowych, przez co prawdopodobienstwo
wystapienia owulacji jest czterokrotnie mniejsze niz u kréw zdrowych, a znacznie wyzsze jest ryzyko
powstania torbieli (Gundling i in. 2012).

5. Znaczenie budowy kréw dla ich plodnosci

Zdaniem niektorych autorow gorsza ptodno§¢ w stadach mlecznych w ostatnich latach moze
by¢ czgéciowo zwiazana ze zmiang kata ustawienia zadu (Nogalski 2005a). Krowy, u ktérych guz
kulszowy znajduje si¢ powyzej linii guza biodrowego maja zakrzywiony ku gorze kanat miednicy,
czego konsekwencjg moga by¢ zaktdcenia funkcji rozrodczych. W literaturze zootechnicznej istniejg
badania, z ktérych wynika, ze skatowany ku goérze kanal rozrodczy jest bardziej narazony na infekcje,
poniewaz pochwa traci naturalng zdolno$¢ do $ciekania. Wykazano, ze krowy z wysoko
podniesionym guzem kulszowym miaty dtuzszy okres miedzywycieleniowy, a samoistne odejscie
lozyska bylo bardzo utrudnione. Niekorzystna jest takze zbyt spadzista budowa zadu, ktéra sprzyja
wypadaniu pochwy i macicy. Stad najbardziej pozadany jest zad lekko nachylony. Wystgpowanie
sztuk charakteryzujacych si¢ rownym lub wyzszym poziomem guzéw kulszowych w stosunku do
guzdéw biodrowych kosci miednicy mozna thumaczy¢ preferencjami estetycznymi hodowcy - bardziej
podobaja si¢ cielgta z prostym zadem oraz krowy z szerokim 1 wysoko zawieszonym wymieniem.
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6. MozliwoS$ci zwiekszania potencjalu reprodukcyjnego krow

W praktyce hodowlanej w ostatnich latach coraz wigksze znaczenie i zastosowanie odgrywa
biotechnologia (Smorag 2010). Wykorzystanie narzedzi biotechnologicznych w hodowli zwierzat
w znacznej mierze ulatwia prace hodowlane, wplywa na produktywnos¢ gospodarstwa, jak réwniez
moze si¢ przyczyni¢ do zachowania bior6znorodnosci zwierzat. Biotechnologia reprodukcyjna jest to
zestaw metod, procedur i operacji, ktorych glownym celem jest maksymalizacja potencjatu
genetycznego i uzyskanie wickszej liczby potomstwa w optymalnych warunkach (Pindaru i in. 2016;
Gajda i Smorag 2007).

Hodowcy coraz bardziej interesuja si¢ mozliwosciami biotechnologicznymi w zakresie
planowania potomstwa u bydta (Piech 2010a). Przewidywanie pici przyszlego potomstwa jest
szczegblnie wazne, gdyz preferowane jest potomstwo plci zenskiej o najlepszej wydajnosci mleczne;.
Metoda biotechnologiczna umozliwiajacg uzyskanie pozadanej plci jest stosowanie seksowanego
nasienia (Xu 2014). Jest to nasienie zawierajace plemniki z okre$long frakcja: meska (zawierajacg
chromosom Y) lub zenska (zawierajaca chromosom X). Do technik rozdzielania nasienia
wykorzystuje si¢ roznice fizyczne, biochemiczne oraz immunologiczne. Bierze si¢ pod uwage
tadunek elektryczny na powierzchni blony komérkowej; zawartos¢ kwasu deoksyrybonukleinowego;
mase, gesto$¢ i ruchliwosé plemnikoéw; strukture determinant antygenowych. Niestety wszystkie te
proby uzyskania nasienia seksowanego okazaty si¢ nieefektywne ze wzglgdu na: znieksztatcenia lub
utratg zywotno$ci plemnikow, niespdjne wyniki, jak rowniez brak mozliwosci eksploatacji tych
technik u ssakow (Piech 2010a; Pindaru i in. 2016). Wedtug danych literaturowych najlepsza technika
do seksowania nasienia jest metoda cytometrii przeptywowej. Opiera si¢ ona na roznicy w wielko$ci
chromosomow X 1Y (Wrona 2009). Po raz pierwszy metoda cytometrii przeptywowej zostata opisana
przez zespo6t prof. Duane L. Garnera w 1983 roku (Espinosa-Cervantes i Cordova-lzquierdo 2013).
Posortowane nasienie wykorzystane jest jako narzedzie do sztucznej inseminacji lub do zaptodnienia
in vitro, a takze pdzniejszego przenoszenia zarodkow (Johnson 2000). Szybkos¢ rozdzielania nasienia
na frakcje przy uzyciu najnowszych cytometréw osigga 30 000-s%, a otrzymana dawka inseminacyjna
to 2 mln plemnikéw (Mikulska-Pospiszel i Tischner 2010).

Zastosowanie nasienia seksowanego w hodowli bydta niesie za sobg szereg korzysci, w tym
przyspieszenie zarzadzania reprodukcjg, optymalizacj¢ produkeji biologicznej, poprawe genetyczng
stada oraz gwarantuje uzyskanie wigkszej liczby jatdwek od najlepszych krow mlecznych. Pozwala
takze na szybki rozwdj gospodarstwa przez przeprowadzenie remontu jaldwkami pochodzacymi
z wlasnego stada, co znacznie obniza koszty hodowli (Xu 2014). Uzycie nasienia seksowanego ma
réwniez znaczenie etyczne, gdyz uzyskane jatowki spetniaja oczekiwania hodowcow, co w efekcie
zmniejsza ilo§¢ osobnikéw przeznaczonych do brakowania. Kolejng korzyscia jest zwigkszenie
bezpieczenstwa ekologicznego, czyli pozyskiwanie jaldowek wewnatrz stada oraz zmniejszenie
trudnosci zwigzanych z porodem i tatwiejsze kolejne zacielenia. Dodatkowa zaleta jest mozliwos¢
kriokonserwacji nasienia, co daje mozliwos$¢ poézniejszego wykorzystania (Mellado i in. 2010).

Istnieja réwniez negatywne aspekty stosowania nasienia seksowanego. Po pierwsze
w poréwnaniu do nasienia konwencjonalnego, dawki nasienia posortowanego sg mniejsze, a ich cena
wyzsza. Po drugie skuteczno$¢ stosowania takiego nasienia moze by¢ nieco mniejsza, cO jest
zwigzane z zywotno$cia plemnikow. Podczas sortowania plemnikéw ekspozycja na dzialanie
barwnika oraz lasera zmniejsza aktywno$¢ mitochondridw, co wptywa na zmniejszenie ruchliwo$ci
plemnikow (Carvalho i in. 2010). Sama technologia sortowania moze wptynaé¢ niekorzystnie na
plodnos¢ plemnikéw. Zwigzane to jest z dlugim czasem trwania procesu, jak rowniez doktadnosci
rozdziatu frakcji przy szybszym sortowaniu (Mikulska-Pospiszel i Tischner 2010).

W synchronizacji rui wazng funkcje spetnia ciatko zotte. Regulacja jego dziatania polega na
hamowaniu badz pobudzaniu za pomoca preparatow hormonalnych, jak prostaglandyna (PGF.a)
i gonadoliberyna (GnRH). Prostaglandyna podawana jest w dwukrotnej iniekcji pomigedzy 5-15 dniem
cyklu rujowego w fazie lutealnej, wsparta podaniem gonadoliberyny po uptywie 48 godzin od
pierwszej iniekcji PGF0. Po tym zabiegu w ciagu kilku dni wystgpuja wlasciwe objawy rujowe,
dzigki czemu mozliwe jest inseminowanie w zaplanowanym terminie (Nienartowicz-Zdrojewska
2003) .
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Przenoszenie zarodkdéw u bydta jest ekonomicznie oplacalng metoda, ktdrej poczatki datuje
si¢ na lata dziewieédziesigte XX w. w Ameryce Potnocnej, po okoto 80 latach od ierwszego udanego
zabiegu (Hasler 2003). Zabieg ten polega na przeniesieniu zarodkow we wczesnym okresie rozwoju
od dawczyni do biorczyni. Wykonywany jest po 7 dniach od wystapienia rui u kréw, ktore maja
dobrze rozwinigte ciatko zotte (Jaskowski 2009). Na efektywnos$¢ transferu zarodkow wptywa: jakosé
i etap rozwoju zarodka, forma zarodka, odpowiedni wybor biorczyn i dawczyn oraz stopien
zharmonizowania ich cyklu rujowego (Zychlinska i in. 2004). Krowy dawczynie zarodkéw musza
spetnia¢ kilka wymagan, ktorymi sa: regularnos¢ cyklu reprodukcyjnego, prawidlowe ciaze
i nieskomplikowane porody, powinny by¢ zdrowe bez schorzen narzadu rozrodczego. Krowy
biorczynie zarodkow powinny spetnia¢ podobne wymagania co dawczynie (Jaskowski 2009). Na
catos¢ zabiegdw zwigzanych z przenoszeniem zarodkéw sktada si¢: superowulacja, pozyskanie
zarodkow 1 ich ocena oraz sam proces przeniesienia do biorczyni. Superowulacja jest to metoda,
w ktdrej podczas jednej rui otrzymuje si¢ zwigkszong ilo§¢ zarodkow. Jej wywotanie zaktada si¢
pomiedzy 8. a 14. dniem po wystapieniu rui poprzez zastosowanie preparatoéw gonadotropowych FSH
lub PMSG (Jaskowski i in. 2016). Skuteczno$¢ superowulacji zalezy od kilku czynnikéw: metody
wykonania, pory roku i sezonu rozrodczego, wieku oraz od sposobu zywienia i rasy krow, a takze od
rodzaju i dawki zastosowanego hormonu (Rutkowski 2007).

Metoda, ktora zwigksza potencjal reprodukcyjny u samic jest takze pozaustrojowe
pozyskiwanie zarodkéw i oocytow. Pozyskanie zarodkéw in vitro obejmuje izolowanie i dojrzewanie
oocytow in vitro, zaptodnienie in vitro oraz hodowle zarodkéw w stadium moruli albo blastocysty
(Gajda i Smorag 2007). Pozyskiwanie oocytow mozliwe jest dzieki zastosowaniu techniki OPU,
stosujgcej ultrasonograf i punkcje (Jaskowski 2003).

7. Podsumowanie

W intensywnie prowadzonej hodowli bydta mlecznego duzym zagrozeniem dla osiggania
wysokich efektéw produkcyjnych i ekonomicznych sg btedy zywieniowe i hodowlane, prowadzace
do obnizenia zdrowotnosci oraz parametréw rozrodu. O ptodnosci kréw mlecznych decyduje szereg
czynnikéw zardéwno genetycznych, jak i sSrodowiskowych. Czynniki te bardzo czgsto zalezne sa od
decyzji cztowieka. Istotne jest roOwniez to, ze w hodowli bydta mlecznego mozemy wykorzystaé
w rozrodzie szeroko pojeta biotechnologig. Dotyczy to gtéwnie wykorzystania narzedzi do
wykrywania rui, okreslania optymalnego terminu inseminacji, wykorzystania nasienia seksowanego
czy mozliwos$ci pozyskiwania i przenoszenia zarodkéw. Nie mozemy przy tym zapomnieé
o zapewnieniu optymalnych warunkéw dobrostanu.
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Streszczenie

Analiza zachowan zabawowych przejawianych przez jagnicta, moze mie¢ istotny wptyw na
laczenie tych zwierzat w grupy technologiczne. Nieodpowiednie grupowanie zwierzat moze by¢
przyczyna stresu. Obecnie owce utrzymywane s3 w srodowisku uksztattowanym przez czlowieka
i dzielone s3 na grupy hodowlane uwzgledniajac ich wiek i uzytkowos¢. Badania obejmuja 3 pary
jagnigt linii SCP pochodzacych z Dydaktyczno Badawczej Stacji Doswiadczalnej Matych
Przezuwaczy w Bezku urodzone 15.01.2015 roku. Jagnigta wraz z matkami umieszczone byty
w wydzielonym w owczarni kojcu. Osobniki nagrywano w okresie od 17. 01. 2015 do 23. 01. 2015
przez calg dobg. Pod uwage wzigto dane dotyczace: ilosci i czasu zabaw; kiedy odbywaty si¢ zabawy
(po positku, po spaniu); typu zabaw (skakanie, bucanie, bieganie) oraz z kim jagni¢ si¢ bawito (samo,
z matka, z inng owca). Analiza pod katem ilosci zabaw oraz czasu jej trwania, pozwala na wytonienie
z grupy, zwierzat bardziej i mniej aktywnych. Odpowiednie grupowanie jagniat niweluje stres
zwigzany ze zdominowaniem, co moze przyczynic si¢ do lepszych przyrostow masy ciata.

1. Wstep

Owce to jedno z trzech najwczes$niej udomowionych zwierzat (Niznikowski 2011). Ich
udomowienie datuje si¢ na okres ok. 10 000 lat przed naszg erag w drugiej kolejnosci po oswojeniu
psa. Do Polski gatunek ten dotart wraz z ludami neolitycznymi i od V tysigclecia przed nasza era
pozostat na naszych ziemiach az do dzis$. (Lasota-Moskalewska 2005), (Lasota-Moskalewska 2008).

Od kilkunastu lat gatunek ten uwazany byt za zrédlo wielu niezbednych surowcow takich
jak: mleko, migso, welna oraz nawdz naturalny. Zwierzgta te cechowal wszechstronny profil
uzytkowania (Dankowski i in. 2005). W Europie Zachodniej popularny stat si¢ przydomowy chow
owiec. Dzigki umiejetnosci niskiego przygryzania runi wykorzystywane byty one, jako tzw. ,.zywe
kosiarki”(Czylok i in. 2010). Owce pelnia roOwniez wazna role w czynnej ochronie przyrody.
Mechaniczna pielggnacja terenu zastapiona zostata pielegnacja biologiczng. Miedzy innymi
wykorzystywane byly do wyeliminowania roslinnosci krzewiastej (Niznikowski 1996).

Zachowania osobnicze pelnia wazna rolg przy tworzeniu grup technologicznych. Laczenie
ze soba osobnikéw agresywnych, z osobnikami spokojnymi, moze doprowadzi¢ do stresu wsrod
zwierzat zdominowanych, co z kolei moze skutkowaé gorszymi przyrostami masy ciata. W stadach
owczych istotng role odgrywa hierarchia spoteczna. Dzigki niej kazdy osobnik w stadzie wie, ktora
owca jest od niego silniejsza, a ktéra stabsza. Ustalenie hierarchii polega na konfrontacji migdzy
zwierzetami, najczgsciej jest to grozenie wzrokiem, znacznie rzadziej mozna zaobserwowac
uderzenia czy szturchania(Wierzchos 2006). Najczegéciej w stadzie owiec jest na ustalana na
podstawie wieku osobnikow tworzacych dana grupe technologiczng. Przewodniczkami sa najstarsze
maciorki, ktore dowodza cala reszta grupy.

Dobre zarzadzanie stadem jest podstawa do osiagnigcia wysokich efektow ekonomicznych.
Najczesciej przyczyna stabego przyrostu masy ciata u mtodych osobnikow jest umieszczenie w jedne;j
grupie technologicznej zréznicowanych typow charakteru. Najlepszym sposobem na uniknigcie
stabych przyrostéw i powodowanie stresu bytowego jest odpowiednie grupowanie zwierzat. U owiec
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jedna z najpopularniejszych metod jest tworzenie grup technologicznych wedlug terminu wykotow.
Dobrym rozwigzaniem moze by¢ rowniez grupowanie ich wedtug wagi urodzeniowe;.

W chowie owiec wyr6zniamy trzy systemy utrzymania, system alkierzowy, pastwiskowy
i alkierzowo-pastwiskowy. Zréznicowanie tych systemoéw zalezne jest w duzym stopniu od
warunkoéw klimatycznych chowu. W strefach, w ktorych przewazaja dodatnie temperatury owce
mogg by¢ utrzymywane w systemie pastwiskowym z dostgpem do zadaszonych wiat (Niznikowski
i in. 2002), ( Romaniuk i in. 2005)

W naszym klimacie w okresie zimowym przez wickszo$¢ czasu obowigzuje system
alkierzowy, gtéwnie $cidtkowy, za§ pomieszczenia muszg spetnia¢ wymogi zoohigieniczne odnosnie
o$wietlenia, poziomu wilgotnosci i czgstotliwosci ruchu powietrza, a takze przestrzeni dla owiec, tak
aby utrzymaé odpowiedni dobrostan tych zwierzat. (Niznikowski 2011), ( Patkowski 2007 ).

Najbardziej wymagajacymi grupami, co do warunkow utrzymania, s§ owce po strzyzy oraz
matki z jagnigtami. Optymalna temperatura w owczarniach podczas wykotow powinna wynosi¢ 17°
C w porze jesienno- zimowej. Przy czym zachowane musza by¢ odpowiednie parametry wilgotnosci
oraz ruchu powietrza. Wszystkie grupy technologiczne dwa tygodnie po strzyzach maja zblizone
wymagania. Reszta grup wiekowych wykazuje mniejsze potrzeby mikroklimatyczne (Niznikowski
2011).

W Polsce najbardziej preferowany jest ekstensywny system utrzymania owiec. Najczesciej
sg to tanie w utrzymaniu pomieszczenia np. szopy. Jezeli obiekty nie zapewniaja odpowiednich
warunkoéw mikroklimatycznych strzyza, wykoty oraz odchow jagniat powinny by¢ przeprowadzane
w cieplejszych porach, badZz zwierzgta nalezy przetransportowa¢ do budynkdw, ktore zapewniajg
lepsze warunki. Przemyslany i dobrze zorganizowany chdw owiec w tego typu pomieszczeniach jest
korzystniejszy pod wzgledem mikroklimatycznym niz w budynkach nieprzystosowanych, ktore moga
stuzy¢ do utrzymywania owiec przy odpowiednim doborze rasy oraz dobrze zorganizowanym cyklu
produkcyjnym. (Niznikowski 2011).

Budynki przystosowywane na pomieszczenia dla owiec musza spetnia¢ wszelkie wymagania
do utrzymania w nich zwierzat tego gatunku. Biorac pod uwage fakt, ze wszystkie podstawowe grupy
technologiczne odchowywane sa w jednym budynku musi on zapewni¢ wymagania
mikroklimatyczne dla najbardziej wymagajacej w tym zakresie (Kie¢ i Sikora 2011).

Przystosowanie owiec do najrozmaitszych warunkow s$rodowiska jest mozliwe, dzigki
uwarunkowaniom biologicznym. Znajomo$¢ ich zachowania pozwala na stworzenie optymalnych
warunkow utrzymania, warunkujac komfort psychiczny i brak sytuacji stresowych wsrdd owiec. Pod
pojeciem zachowanie rozumie si¢ zachodzace pod wptywem bodZcoéw zewngtrznych badz czynnikow
wewnetrznych, skoordynowane reakcje osobnika stuzace zaspokojeniu okreSlonej potrzeby
biologicznej, psychicznej lub spotecznej. Formami zachowania mogg by¢ zardwno proste reakcje
ruchowe, tj. kinezy, taksje i tropizmy, jak tez zlozone akty ruchowe, nabyte lub dziedziczne,
nazywane reakcjami lub czynno$ciami behawioralnymi (Sadowski 2009).

Kazdy gatunek zwierzat cechuje si¢ indywidualnymi zachowaniami i reakcjami na bodzce
naptywajace ze Srodowiska. Ogot tych zachowan uwarunkowany jest genetycznie, ale moze ulec
zmianie na skutek réznych do$wiadczen zyciowych. Zachowania behawioralne zwierzat maja duzy
wplyw na ich przystosowanie si¢ do warunkdw otoczenia, w ktorym si¢ znajduja. Zwierzeta przy
pomocy zmystow odbieraja impulsy z otoczenia. W komunikacji migdzy owcami istotng role
odgrywaja zmysty stuchowe dotykowe oraz smak i wech. Owce mimo roéznych sygnalow
naplywajacych ze srodowiska zewngtrznego, wewnatrz stada zachowuja cisze i spokoj. Ich glosne
zachowanie §wiadczy o tym, Ze czyms$ sg zaniepokojone. W zaleznosci od zadanego bodzca moge
one roéznie reagowac np. ucieczka przed zagrozeniem lub pobudzeniem w momencie zblizania si¢
hodowcy z sianem czy tez wigkszym skupieniem uwagi na miejscu, z ktorego dochodza znajome
dzwieki. U owiec zachowanie dostosowane jest do wieku i wraz z nim ulega zmianie. Zycie w grupie
jest wrodzong i najwazniejsza potrzeba kazdego osobnika, stad tez zwierzeta te posiadajg bardzo silny
instynkt stadny. Dawniej dzikie owce tworzyly wielopokoleniowe stada zlozone z blisko
spokrewnionych ze soba osobnikdéw, zamieszkujacych naturalne $rodowisko. Teraz otoczenie
ksztattowane jest przez cztowieka, ktory dodatkowo grupuje owce w zespoly o zblizonym wieku
i podobnym zakresie uzytkowania, tworzac specjalne grupy hodowlane. Jednak nadal w tych
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sztucznie dobranych grupach powstaja wigzi spoteczne, wytworzone na skutek interakcji miedzy
osobnikami (Empel 2005).

Owce wyczuwajac nadchodzace zagrozenie instynktownie lacza si¢ w grupy. Reakcje na
niebezpieczenistwo moga rozni¢ si¢ w zaleznoéci od podziatu na grupy technologiczne. Inaczej
zareaguje stado sktadajace si¢ z mtodziezy czy trykow a inaczej grupa dorostych matek. Ponadto inne
dzialanie zaobserwujemy u osobnikdéw o zréznicowanym wieku i ptci np. matki z jagnigtami lub owce
utrzymywane w systemie pastwiskowym ,,gdzie umieszczane sg zwierzeta w réznym wieku”
(Niznikowski 2003).

Interakcje w stadzie moga przybiera¢ charakter antagonistyczny badz afiliacyjny. Do
zachowan afiliacyjnych zaliczy¢é mozemy: obwachiwanie, lizanie, komunikacje wokalng czy kontakt
w czasie snu badZ zabawy. Natomiast gldéwnym antagonizmem u owiec jest agresja (Rogalski 1997).
Definicja ,,agresji” jest niejednoznaczna. Pojecie to jest bardzo ztozone i nie do konca wyjasnione.
Najczesciej wystepujace w stadzie antagonizmy, objawiajg si¢ agresywnym charakterem zwierzecia.
Zapobieganiu walkom oraz objawom niepokoju i rozdraznieniu stuzy sygnalizacja pozycji w stadzie.
Owce przyjmuja postawe uleglosci badz agresji pokazujac ich przynalezno$¢ w hierarchii lub
zachowuja dystans indywidualny(Valdez | Cardenas 1991). Pomiedzy jagnietami nie dochodzi do
bojek jest to tylko jedna z form zabawy, ktora mimo tego, ze niekiedy moze wygladaé na przejaw
agresji pozwala wytoni¢ najbardziej dominujace charaktery (Kluczek 1994).

Celem badan byto sprawdzenie czy behawior zabawowy jagniat moze stanowi¢ podstawe do
tworzenia grup technologicznych.

2. Material i metody

Badaniami objeto 3 pary jagniat linii SCP pochodzacych z Dydaktyczno Badawczej Stacji
Doswiadczalnej Matych Przezuwaczy w Bezku urodzone 15.01.2015 roku. Owce linii SCP
powstawaty w poludniowo- wschodniej Polsce. Wraz z nimi powstawata druga linia syntetyczna BCP
(Gruszecki i in. 2008). Materiatem wyj$ciowym do wytworzenia tych linii byly maciorki rasy
Uhruskiej, ktore nastepnie krzyzowano z rasami migsnymi. W przypadku linii SCP byly to rasy
Suffolk oraz Charolaise (Junkuszew i in. 2015). Owce z tej linii s3 do$¢ duze, charakteryzujg sie
dobrze zarysowanym umig¢$nieniem oraz dobra plennoscig. Szybko dojrzewaja ptciowo, maciorki juz
w pierwszym roku zycia moga by¢ uzytkowane rozptodowo. Jagnicta wraz z matkami umieszczone
byly w wydzielonym w owczarni kojcu. Osobniki nagrywano w okresie od 17.01.2015 do 23.01.2015
przez cata dobe. Pod uwage brano dane dotyczace: ilosci i czasu zabaw; kiedy odbywaty si¢ zabawy
(po positku, po spaniu); typu zabaw (skakanie, bucanie, bieganie) oraz z kim jagni¢ si¢ bawito (samo,
z matka, z inng owca).

3. Wyniki i dyskusja

Posréd wszystkich badanych par jagniat najwicksza ilos¢ zabaw w ciagu tygodnia
zaobserwowano u bliznigt z wykotu 45. Suma zabaw u jagnigcia 45 wyniosta 185 razy, nieznacznie
mniejsza aktywno$cia wykazato si¢ jagnie 45-0, u ktorego ilos¢ zabaw wyniosta 183 razy. Duza
rozbiezno$¢ mozna zauwazy¢ u bliznigt z wykotu 43. Jagni¢ 43 bawito si¢ 144 razy, za$ jego blizniak
43-0 znacznie mniej, jedyne 97 razy. Najmniej aktywne byly jagnieta z wykotu 49. U nich ilo$¢
zabaw wynosita odpowiednio 92 razy u osobnika 49-0 oraz 95 razy u jagnigcia 49. Jak mozna
zauwazy¢, u jagniagt ze znacznie zmniejszong aktywnoscig, wystepuje bardzo podobny poziom ilo$ci
zabaw (Rys.l.). Hierarchia wystepujgca wérdd jagnigt, wplywa negatywnie na jagnieta stabsze,
o charakterze mniej dominujgcym. Na sen wybierajg one miejsca mniej wygodne i odosobnione oraz
takie, gdzie bodzce z otoczenia zewngtrznego docierajg najszybciej. Jagnigta te, zdominowane przez
osobniki bardziej aktywne, moga wykazywa¢ znacznie mniejsza che¢ zabawy (Sztych i Krasnicka-
Bombla 2009).
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Rys. 1. Ilo$¢ zabaw w ciagu 7 dni.

W ciagu catego tygodnia najwigcej czasu pos§wigcanego zabawie odnotowano u jagnigcia
o numerze 45. W okresie tym na zabawg poswigcito ono ponad 78 min. Znaczng aktywnoS$cia
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Rys. 2. Laczny czas trwania zabaw (s).
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wykazywat si¢ rowniez jego blizniak 45-0, zabawa zajmowata u niego 71 min w ciggu tygodnia.
Roéwniez osobnik 43 cechowat si¢ wicksza zywotnoscig, w poroéwnaniu do swojego blizniaka(43-0)
oraz osobnikow 49 i 49-0. (Rys.2.) Mozna zauwazy¢, ze jagnigta, ktore bawily si¢ czeSciej,
poswiecaty na zabawe znacznie wigkszg ilo$¢ czasu. Powodem takiego zjawiska moze by¢ dominacja
osobnikow 45-0, 45 oraz 43, nad jagnigtami 43-0, 49 jak i 49-0, przez co jagnicta te byty odosobnione
i mato aktywne.

Osobniki o wigkszej aktywnosci wykazywaty znaczny wzrost ilosci zabaw po positku.
Natomiast ilo§¢ zabaw po spaniu u wszystkich jagnigt byta na zblizonym poziomie i wystgpowala
stosunkowo rzadko (Rys.3.). Moze to wskazywaé, ze po odpoczynku wazniejsze dla owiec,
w pierwszej kolejnosci, jest zaspokojenie potrzeb bytowych (jedzenie) a dopiero po nich, potrzeb
behawioralnych.

Ilos$¢ zabaw

140 -
127|127

120 -
100 - 93

80 -

58
60 | °° 51, | M5 50 55 | mPpo positku

42 40 .
40 - Po spaniu

20 -

Jagni¢ Jagnie Jagni¢ Jagni¢ Jagnie Jagnig
45-0 45 43-0 43 490 49

Rys. 3. 1loé¢ zabaw po positku i po spaniu.

Bieganie i skakanie to najczes$ciej wystgpujaca forma zabawy u badanych osobnikow.
U wigkszosci zjawisko to wystepowalo w grupach, chociaz zdarzaly si¢ tez przypadki samotnie
biegajacych czy skaczacych jagniat. Najmniej atrakcyjng zabawa bylo bucanie, ktore czgsto mozna
byto myli¢ z przypadkowymi zderzeniami. U osobnikow 45,45-0 oraz 43 zaroéwno skakanie jak
i bucanie, znacznie przewyzszalo trzecig form¢ zabawy. Za$ u jagnigt mniej aktywnych, réznica
migdzy tymi aktywnoéciami, byta mato widoczna (Rys.4.).

U osobnikow, ktore wyrdzniaty si¢ wyzsza aktywnoscia dominuje samotna zabawa.
Natomiast u jagnigt mniej aktywnych zaobserwowano wigkszy instynkt stadny i preferowaty one
zabawe z innym osobnikiem. Zadne z jagniat nie faworyzowato zabaw z matka, powodem tego mogty
by¢ réznice wiekowe (Rys.5.). Ponownie widzimy zblizone zachowania osobnikow 45-0, 45 i 43.
(oraz osobnikow 43-0, 49 i 49-0).
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Rys. 4. Preferowany typ zabawy.
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Rys. 5. Preferowane towarzystwo w zabawie.
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Maciorki byly w podobnym wieku i kondycji oraz byly karmione tg sama pasza. Bliznigta
w dniu wykotu mialy bardzo zblizone masy ciata.

4. Wnhnioski

Analiza behawioru jagniat moze stanowi¢ podstawe¢ do tworzenia zrownowazonych grup
technologicznych. Jako kryterium mozna zastosowaé dlugo$¢ zabawy oraz jej czgstotliwosc.
Obserwacja mtodych osobnikdéw pozwala na taczenie jagniat w grupy o podobnym usposobieniu,
oraz zblizonym poziomie aktywnosci.
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Streszczenie

W obecnych czasach, duzy odsetek absolwentow szkot wyzszych decyduje si¢ na zalozenie
wlasnej dziatalnoéci. Jest to spowodowane przede wszystkim chgcig rozwoju osobistego
i samorealizacji. Prowadzenie dziatalno$ci wymaga stworzenia przemys$lanego biznesplanu, od
ktorego w duzej mierze zalezy sukces przedsigbiorstwa. Celem przeprowadzonych badan byto
sprawdzenie jakiego rodzaju biznes chcg prowadzi¢ po ukonczeniu studiow przyszli absolwenci
kierunku behawiorystka zwierzat, jak roéwniez umiejetno$¢ tworzenia przez nich prawidlowego
biznesplanu. W badaniach wzigto udziat 81 o0sob studiujagcych behawiorystke zwierzat. Ich zadaniem
bylo stworzenie biznesplanu dla przedsi¢biorstwa, ktore chcieliby w przysziosci zalozyé. Prace
oceniato dwoch niezaleznych ekspertow, ktorzy brali pod uwagg dziedzing przedsigwzigcia, zgodnos¢
planowanej dziatalnoéci z kierunkiem studidow, rodzaj i skale innowacji przedsi¢gbiorstwa. Biznesplan
poddano réwniez ocenie pod wzgledem prawidtowej konstrukcji. Z uzyskanych badan wynika, ze
duza cze$¢ osob planuje zalozenie przedsigbiorstwa, ktorego profil bedzie zgodny z ich
wyksztalceniem. Duzy odsetek o0sob wyraza chg¢ prowadzenia kompleksowej firmy, co moze
zapehi¢ luke na rynku pracy. Studenci popetniajg duzo btedéw w procesie tworzenia biznesplanu,
a do najpowazniejszych nalezg btedy formalne, nieprzestrzeganie konwencji biznesplanu, a takze
zachwianie jego struktury. W konsekwencji moze doprowadzi¢ to do braku realizacji plandéw
zatozenia wlasnego przedsigbiorstwa.

1. Wstep

Wspotczesnie, coraz wigcej absolwentow szkot wyzszych wkracza na rynek pracy. Jest to
spowodowane m.in. upowszechnieniem ksztalcenia na poziomie wyzszym. Obecnie, studia
charakteryzuja si¢ przede wszystkim masowoscig, jednak prawdziwym testem dla placowek
zajmujgcych si¢  edukacjg na wyzszym poziomie, jest liczba studentow znajdujacych prace
w zawodzie (Borowicz 2011). Mtodzi ludzie poszukuja zatrudnienia w zaktadach, ktore w wigkszym
lub mniejszym stopniu zwigzane sg z ich wyksztalceniem. Absolwenci niejednokrotnie oczekuja
posady, ktora zapewni im nie tylko satysfakcj¢, godziwe wynagrodzenie, ale rowniez umozliwi
rozwoj zawodowy. Tymczasem, jak wynika z przeprowadzonych badan, pierwsza praca wywotuje
u miodych ludzi nie tylko silny stres, ale rowniez obnizenie samooceny i inne negatywne emocje
(Kozera 2012). Jak podaja inni autorzy, coraz czesciej studenci podejmuja decyzje o taczeniu pracy
ze studiowaniem, z nadziejg, ze pomoze im to szybciej znalez¢ zatrudnienie po skonczeniu nauki.
Jednym z powodow takiego postgpowania jest fakt, ze mtodzi ludzie sg przekonani, ze wiekszosé
pracodawcow bardziej ceni absolwentoéw, ktorzy juz posiadajg doswiadczenie zawodowe. Studenci
znajduja najczesciej zatrudnienie w branzy ustugowej m.in. kawiarniach, restauracjach lub handlowej
np. magazynach, sklepach. Praca ta w duzej mierze nie jest zwigzana z profilem ich studiow (Lenart
2014). W ostatnich latach tradycyjne kierunki ksztalcenia traca na znaczeniu, gdyz wzrasta liczba
nowych programow studiow i specjalnosci. Jest to skutkiem ciagltego rozwoju nauki i edukacji, ale
rOwniez zwigzana jest z przemianami na rynku pracy (Szulc 2004). Jak podaje literatura, dynamika
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rozwoju szkolnictwa nie jest jednak tak szybka, jak przemiany gospodarcze, wobec czego w szybkim
tempie wzrasta liczba bezrobotnych absolwentow szkot wyzszych (Jeruszka 2011). Za przyczyne tego
zjawiska podaje si¢ takze wybor kierunkéow studiow rozbieznych z zapotrzebowaniem
sygnalizowanym przez pracodawcow (Dziechciarz-Duda i Przybysz 2014). Obecnie, perspektywa
zalozenia wlasnej firmy staje si¢ wigc coraz atrakcyjniejsza, a czasem i jedyna, forma realizacji
zardwno kariery zawodowej, jak i zyciowej. Pozwala to na samodzielno$¢ dziatania, ale rowniez na
samorealizacj¢. Nowe przedsigbiorstwa wprowadzaja na rynek nie tylko nowe produkty i ustugi, ale
tworza takze dodatkowe miejsca pracy. Rozpoczecie wiasnej dziatalnosci wigze si¢ jednak
z podjeciem ryzyka zwigzanego z finansami i okreslonych zobowiazan. Zatozenie firmy musi by¢
dziataniem przede wszystkim przemyslanym, opartym na wiedzy na temat funkcjonowania rynku.
Sukces przedsigbiorstwa jest rowniez uzalezniony od umiejgtnosci zarzadzania biznesem i zdobytej
wiedzy ekonomiczno-prawnej. Autorzy zwracaja takze szczegdlng uwage na poziom motywacji
mlodego cztowieka, zwigzany z prowadzeniem wilasnej firmy. Czynniki, ktore sktaniajg absolwentow
do podjecia samodzielnego prowadzenia biznesu to m.in. poczucie niezaleznosci, chegé
samorealizacji, ale rowniez zapewnienie sobie miejsca pracy, ktore Scisle wigze si¢ ze zdobyciem
satysfakcjonujacego wynagrodzenia. Osoby podejmujace decyzj¢ o rozpoczgciu dzialalnosci
powinny przede wszystkim znalez¢ luke na rynku i w sposob realny oceni¢ pomyst zatozenia firmy
(Matusiak i Mazewska 2005). Jak wskazujg liczni autorzy powodzenie dziatalno$ci gospodarcze;j jest
uzaleznione w duzym stopniu od prawidlowo sporzadzonego binesplanu (Tokarski 2009). Dzigki
niemu mozna nie tylko uzyskac informacje na temat realnosci przedsigwzigcia, ale rowniez zdoby¢
wiadomosci o pozycji firmy na rynku (Matusiak i Mazewska 2005). Dobrze przygotowany biznesplan
powinien zawieraé wszystkie niezbedne elementy, ktore sg przedstawione w sposéb przejrzysty
i zrozumiatly. Jak wskazujg naukowcy, duze grono mtodych 0so6b popetnia jednak wiele btgdow przy
jego tworzeniu, ktore w duzej mierze moga zawazy¢ na realizacji przysztych planéw. Bledna
konstrukcja wynika najczgsdciej z zachwianej struktury biznesplanu, czyli nadmiernej rozbudowy
tylko niektorych czgéci planu, z pominigciem innych. Do glownych btedow zalicza si¢ rowniez
nadmierng sztywnos$¢ przygotowanego biznesplanu, gdzie absolwenci zbyt pochopnie przewiduja
przyszto$é, ktora jest bardzo niepewna. Autorzy wymieniajg takze brak realizmu, zbytni optymizm,
jak rowniez zbyt szczegOlowo lub ogdlnie sprecyzowany cel (Kubiak-Szymborska 2007).
Nieprawidlowo skonstruowany biznesplan w duzej mierze przyczynia si¢ do porazki w zakresie
prowadzenia wiasnej dziatalno$ci. Rodzi to niepokdj u miodych osob, ktéore w obawie przed
niepowodzeniem rezygnuja z zatozenia firmy. Mimo, ze wiele absolwentow szkol wyzszych ma
bardzo dobre pomysly na zalozenie przedsigbiorstwa, brakuje im odwagi i do$wiadczenia
w prowadzeniu biznesu. Z przeprowadzonych badan wynika, ze duza czes$¢ studentow oczekuje, ze
w procesie edukacji, bedg mieli kontakt ze specjalista od przedsi¢biorczos$ci. Dzigki temu bedg mogli
uzyska¢ wszelkie niezb¢dne informacje na temat rynku pracy, a takze zatozenia wtasnej dziatalnosci.
W duzej mierze utatwi to mtodym ludziom realizacje ich marzen o pracy zwiazanej bezposrednio
z ich wyksztatceniem (Dworak 2015).

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie jakiego rodzaju biznes chca prowadzic¢
po ukonczeniu studidéw przyszli absolwenci kierunku behawiorystka zwierzat, jak réwniez
umiejetnos¢ tworzenia przez nich prawidtowego biznesplanu.

2. Material i metody

W badaniach wzigto udzial 81 osob studiujacych na kierunku behawiorystka zwierzat. Ich
zadaniem bylo stworzenie biznesplanu dla przedsigbiorstwa, ktore chcieliby w przysztosci zatozy¢.
Prace oceniato dwoch niezaleznych ekspertow, ktorzy brali pod uwage dziedzing przedsigwzigcia,
zgodnos¢ planowanej dziatalnosci z kierunkiem studiow, rodzaj i skale innowacji przedsigbiorstwa.
Biznesplan poddano rowniez ocenie pod wzgledem prawidtowe] konstrukcji. Wykorzystano w tym
celu artykut (Tokarski 2009) w ktorym wyrdzniono 15 podstawowych bteddéw spotykanych
w biznesplanach.
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3. Wyniki

Studenci kierunku behawiorystyka zwierzat wykonali biznesplany, w ktorych opisali rodzaj
dziatalnosci, ktéra chcieliby w przysztosci zalozy¢ (Ryc. 1.). Prawie 40% osob planuje otworzyé
kompleksowa firme, ktéra pozwoli na oferowanie kilku uslug, tym samym zwigkszajac liczbe
potencjalnych klientow. Ponad 10% studentéw zamierza prowadzi¢ hotel dla zwierzat lub firme
o bardzo waskiej specjalnosci. Jest to migdzy innymi bank nasienia czy protetyka dentystyczna.
Niespelna 10% stanowi dziatalno$¢ polegajaca na doradztwie behawioralnym oraz doradztwie
w chowie i hodowli. Okoto 5% studentow zamierza otworzy¢ salon groomerski lub sklep
zoologiczny. Pozostate ok.10% planuje w przyszlosci prowadzi¢ takg firme jak osrodek szkolenia
psoéw, osrodek rehabilitacji, osrodek jezdziecki, gospodarstwo agroturystyczne czy gabinet
weterynaryjny. Prawie 90% firm przedstawionych w biznesplanach mozna okresli¢ jako dziatalno$¢
ustugowa. Pozostale firmy zaliczane sg do takiej dziedziny jak handlowa czy produktowa.

Ryc. 1. Planowane rodzaje dzialalnos$ci wérod przysztych absolwentéw kierunku behawiorystyka
zwierzat.

Przyszli absolwenci behawiorystyki zwierzat wymienili kilkanascie rodzajow dziatalno$ci. Jednak
w rdéznym stopniu pokrywaja si¢ one z mozliwosciami jakie daje zawod behawiorysty. Potencjalne
firmy zostalty ocenione w skali od 1 do 5, gdzie 5 to duza zgodno$¢ profilu dziatalno$ci
z umiejetnosciami uzyskanymi po ukonczeniu kierunku (Ryc. 2.). Przeprowadzone badania pokazuja,
ze struktura ponad 60% firm jest pokrewna z przysziym zawodem. Niecate 30% to dziatalnos¢, ktora
w matym i $rednim stopniu jest zgodna z ukonczonym kierunkiem. 3% stanowig rodzaj biznesu,
ktory jest catkowicie rozbiezny z mozliwosciami jakie zyskuje absolwent kierunku behawiorystyka
zwierzat. Dodatkowo zostata rowniez oceniona innowacyjnos$¢ potencjalnych firm. W przypadku ok.
80% z nich nie zostala zaobserwowana. Pozostatle 20% to firmy, ktore sa charakteryzujg sig¢
innowacyjnoscia na rynku lokalnym lub krajowym.

Biznesplany zostaly takze poddane ocenie pod katem prawidlowej konstrukcji. W tym celu
zostaly wykorzystane najpowszechniejsze bledy przy sporzadzaniu biznesplanow, ktére opisano
w artykule znajdujagcym si¢ w Zeszytach Naukowych Uniwersytetu Szczecinskiego (Tab. 1.)
Najczestsze btedy, ktore byly obserwowane w przypadku ponad 80% prac to nieprzestrzeganie
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Zgodnos¢ profilu dziatalnosci z
ukonczonym kierunkiem

1
2
3
m4

m5

nie oceniono

konwencji biznesplanu, bledy formalne oraz zachwiana struktura biznesplanu. Wysoki udziat
stanowity rowniez bledy rachunkowe i interpretacyjne (66,67 %). Ponad 20 % obserwowanych
nieprawidtowosci to btad 7 i 12. Nierealistyczne przewidywania finansowe, zbyt obszerna objetosc
oraz nadmierna sztywno$¢ planu to btedy, ktorych udziat wynosi ok. 10%. Nieprawidtowosci, ktore
stanowity nieznaczny procent (ok.1 %) lub nie wystgpowaty w ogole to brak koncentracji na
kluczowej koncepcji, btednie sformutowane cel, brak przejrzystosci w prezentacji, wystepowanie
wewnetrznej sprzecznosci, a takze tworzenie planu wyltacznie dla zewnetrznego odbiorcy. Oceniane
biznesplany zostaly takze do$¢ nisko oceniono pod wzgledem wymogéw formalnych. Wynikato to
z braku wszystkich wymaganych czesci.

Ryc. 2. Zgodnos¢ profilu dziatalnosci z ukonczonym kierunkiem

Rodzaj bledu

Ilos¢

. nierealistyczne przewidywania finansowe

11,11 %

. zachwiana struktura biznesplanu

82,72 %

. bledy formalne

82,72 %

. Wystepowanie wewnetrznej sprzecznosci

1,23%

9,88 %

. bledy rachunkowe i interpretacyjne

66,67 %

. fragmentarycznos¢

22,22 %

1
2
3
4
5. zbyt obszerna objetosc
6
7
8

. brak lub przedstawienie niedopracowanej koncepcji
marketingowej

21%

9. nadmierna sztywno$¢ planu

9,88 %

10. brak koncentracji na kluczowej koncepcji

1,23 %

11. blednie sformutowane cele

1,23 %

12. brak realizmu

28,40 %

13. brak przejrzystosci w prezentacji

1,23 %

14. tworzenie planu wyltacznie dla zewnetrznego
odbiorcy

0,00 %

15. nieprzestrzeganie konwencji biznesplanu

85,19 %

Tab. 1. Bledy wystgpujace podczas sporzadzania biznesplandow

w ocenionych planach studentow
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4. Dyskusja

W Polsce, od wielu lat, wérod mtodych ludzi panuje przekonanie, ze posiadanie wyzszego
wyksztalcenia gwarantuje znalezienie satysfakcjonujacej i dobrze platnej pracy. Tymczasem
obserwuje si¢ wzrost liczby absolwentow szkot wyzszych, ktorzy nie znajduja zatrudnienia w firmach
zwigzanych z profilem ich studiow (Kozera 2012). Przyczyna tego zjawiska jest przede wszystkim
bardziej dynamiczny rozwoj rynku pracy, w porownaniu do szkolnictwa na poziomie wyzszym (Szulc
2004). Obecnie, coraz wigcej studentdow rozwaza zaltozenie whasnej dziatalno$ci gospodarczej, ktora
umozliwi im nie tylko samorealizacj¢ planow, ale rowniez pozwoli na zatrudnienie zgodne z ich
wyksztatlceniem. Na decyzj¢ o zalozeniu firmy wplyw ma rowniez trudno$¢ z zatrudnieniem, ktora
spowodowana jest ciezkg sytuacja na rynku pracy. Wiasne przedsigbiorstwo to szansa na sukces
zawodowy 1 finansowy. Jak wynika z przeprowadzonych badan ok. 40% studentow kierunkow
ekonomicznych deklaruje ch¢é zatozenia wiasnej dziatalnosci, jednak tylko 6% z nich realizuje swoje
plany zwiazane z prowadzeniem firmy (Laszuk i Rogala 2014). Mimo, Ze ,,praca na wlasny rachunek”
posiada wiele zalet, stosunkowo niewielki odsetek osob zaklada wlasng firm¢ po zakonczeniu
studiow. Inny autor podaje, ze zaledwie 11% absolwentow wigze swoje losy z zatozeniem
przedsigbiorstwa. W duzej mierze sg oni nastawieni na dziatalno$¢ handlowsg (12%), ustugowa (8%),
gabinety lekarskie oraz kliniki (6%), kancelarie prawne i biura rachunkowe (9%), a takze salony
kosmetyczne, sauny (4%) (Majerska 2003). Odniesienie sukcesu w biznesie w duzej mierze zalezy
od znalezienia i zapelnienia luki na rynku pracy. Zapotrzebowanie rynku na nowe produkty i ustugi
daje mtody ludziom szans¢ na stworzenie wiasnej firmy. Szczegdlna role odgrywaja studenci nowych
kierunkow studiow, na ktorych jest zapotrzebowanie na rynku pracy. Jednym z takich kierunkow jest
behawiorystka zwierzat, ktorej absolwenci w duzej mierze wiaza swoja przysztos¢ z zatozeniem
dziatalnosci. Dzieki temu wprowadza oni na rynek nie tylko nowy rodzaj ustug, ale réwniez ich
przedsigbiorstwa stworzg nowe miejsca pracy dla przysztych absolwentow wyksztalconych w tym
kierunku. Jak wynika z przeprowadzonych badan, az 65% osob deklaruje, ze profil ich firmy bedzie
$cisle zwigzany z ich wyksztalceniem. Tylko 3% badanych nie wyraza checi zalozenia
przedsigbiorstwa, ktorego bedzie zgodne z kierunkiem ukonczonych studiow. Pozostata czes$é
studentow  (32%) zamierza prowadzi¢ dziatalno$¢, ktora bedzie posrednio zwigzana z ich
wyksztatceniem. Jak podaje Majerska (Majerska 2003), tylko 8% ankietowanych wyraza cheé
wigzania firmy z branzg ustugowa, w pordwnaniu do prowadzonych badan, ktore pokazuja, ze wsrod
studentow behawiorystyki dziatalno$¢ ustugowa stanowi ponad 90%. Znajomos¢ funkcjonowania
rynku i prawidlowo sporzadzony biznesplan w duzej mierze przyczyniaja sie¢ do sukcesu
przedsigbiorstwa (Tokarski 2009). Analiza danych pozwala stwierdzi¢, ze ponad 80% studentow nie
przestrzega prawidlowej konstrukcji biznesplanu, jego struktura jest zachwiana, wystepuje rowniez
duza ilo$¢ bigdow formalnych. Duzy odsetek o0s6b popelnil réwniez bledy rachunkowe
i interpretacyjne. Najrzadziej spotykane byty blednie sformutowane cele, lub brak koncentracji na
kluczowej koncepcji. W poréownaniu do innych badan, z ktérych wynika, ze duzy odsetek mtodych
ludzi nieprawidlowo konstruujg biznesplany, mozna przypuszczaé, ze w przysztosci brak tej
umiejetnosci moze zawazy¢ na sukcesie realizacji ich planéw (Kubiak-Szymborska 2007). Przyszli
absolwenci planuja w duzej mierze utworzy¢ kompleksowe osrodki, ktore zaoferuja kilka ustug
(40%). Mozna przypuszczac, ze kompleksowa dzialalno$¢ pozwoli im na lepszy rozwdj, jak rowniez
wicksza szans¢ na pozyskanie klientow. Mniejszy odsetek (10%) wigze swojg przysztosé
z zatozeniem hotelu dla zwierzat. Studenci wyrazali rdwniez che¢ zatozenia dziatalno$ci takiej jak
salon groomerski, czy sklep zoologiczny. 10% uczestnikbw badania planuje prowadzic¢
przedsigbiorstwo zwigzane z doradztwem behawioralnym lub doradztwem w chowie i hodowli.
Pozostate osoby zainteresowane sa zalozeniem os$rodkoéw szkolenia psow, rehabilitacji zwierzat,
osrodka jezdzieckiego, czy gospodarstwa agroturystycznego. Porownujac otrzymane dane z sylwetka
absolwenta behawiorystyki zwierzat (www.up.lublin.pl) mozna stwierdzi¢, ze koncepcja wlasnego
biznesplanu w duzej mierze pokrywa si¢ z kwalifikacjami uzyskanymi po otrzymaniu dyplomu.
Zdobyta wiedz umozliwia bowiem prac¢ w zaktadach opieki dla zwierzat, jak rowniez prowadzenie
doradztwa w zakresie wyboru zwierzat towarzyszacych cztowiekowi. Waznym elementem takze
umiejetnos¢ prowadzenia terapii z udziatem zwierzat. Posiadane kwalifikacje pozwalaja réwniez na
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prace w ogrodach zoologicznych, schroniskach, wyspecjalizowanych stuzbach nadzorujacych, jak
réwniez zarzadzanie populacjami dziko zyjacymi i chronionymi.

5. Whioski

Absolwenci szkot wyzszych w duzej mierze wigza swoja przysztos¢ z praca, ktora bedzie
zgodna z ich wyksztatlceniem. Analizujac otrzymane dane mozna stwierdzi¢, ze duzy odsetek
studentow behawiorystyki zwierzat planuje zalozy¢ wlasng dziatalnos¢ Scisle zwigzang z ich
kwalifikacjami. Wigkszo$¢ przysztych absolwentow wyraza cheé prowadzenia kompleksowego
przedsigbiorstwa, co moze umozliwi¢ im zapetnienie luki na rynku pracy. Zwigzane jest to nie tylko
z pozyskaniem duzej iloéci klientow, ale réwniez z odniesieniem sukcesu. Mtode osoby nastawione
sa gtownie na dziatalno$¢ w branzy ustugowej, jednak niewielki odsetek stawia na innowacyjnosé
ustug. Wprowadzenie nowego produktu lub ustugi moze prowadzi¢ do szybkiego rozwoju firmy, jak
rowniez zmieni¢ postrzeganie nowych zawoddéw w spoleczenstwie. Dobrze przygotowany
i przemyslany biznesplan jest jednym z czynnikow, ktore umozliwiaja realizacj¢ planow odnosnie
zatozenia wilasnej firmy. W duzej mierze przyszli absolwenci popetniajg liczne bledy w tworzeniu
biznesplanéw. Moze by¢ spowodowane przede wszystkim nieznajomoscia rynku pracy przez mtode
osoby, ale przede wszystkim brakiem tresci o tej tematyce w procesie nauczania. Do najczestszych
btedow popetnianych przez mtodych ludzi w procesie tworzenia biznesplanu nalezg bledy formalne,
nieprzestrzeganie jego konwencji, a takze zachwianie struktury. Nieprawidlowo skonstruowany
biznesplan, ktéry zawiera liczne btedy, moze by¢ przyczyna nie tylko porzucenia marzen o zalozenia
wiasnej dziatalnosci, ale rowniez zrodtem niepowodzenia nowopowstalej firmy.
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Streszczenie

Dziewictnaste stulecie to okres gwattownego rozwoju réznych dziedzin nauki, w tym takze
nauk weterynaryjnych. Niniejszy artykul przedstawia sylwetke i tworczos¢ jednego z polskich lekarzy
weterynarii tego okresu, a mianowicie Jakuba Henryka Lewandowskiego. Nalezy podkresli¢, iz byt
on nie tylko czynnym zawodowo magistrem nauk weterynaryjnych i cenionym praktykiem, z ktérego
umiejetnosci chetnie korzystali wiasciciele zwierzat, ale takze popularyzatorem wiedzy dotyczacej
weterynarii i autorem kilku ksigzek o tej tematyce. W dorobku naukowym i popularnonaukowym
Jakuba Henryka Lewandowskiego znajduje si¢ kilkanascie ksigzek i artykutow, sposrdd ktodrych
szczegdlng uwage zashugujg ,,Poradnik weterynarii gospodarczej...” — obszerne opracowanie
sposobow leczenia réznych gatunkow zwierzat, ,,Homeopatia weterynaryjng” — bedaca pierwsza
polska ksigzka poruszajaca t¢ tematyke, czy rOwnie pionierska ,,Psycho-zoologia czyli nauka
o zmyslno$ci 1 rozwoju wiladz umystowych u zwierzat”. Nalezy podkresli¢, iz Jakub Henryk
Lewandowski jest obecnie postacia prawie catkowicie zapomniang. Najprawdopodobniej jest to
zwigzane z tym, ze byl postacig kontrowersyjna, chociazby za wzgledu na stuzbg w jednostce wojska
rosyjskiego, a mianowicie Warszawskim Dywizjonie Zandarméw, gdzie pehit funkcje weterynarza
wojskowego. Jednakze ze wzglgdu na znaczne zastugi w rozwoju polskiej nowoczesnej weterynarii
oraz na fakt, iz jego ksiazki byly jednymi z najpopularniejszych opracowan dotyczacych leczenia
zwierzat na ziemiach polskich w II potowie XIX wieku, sylwetka Jakuba Henryka Lewandowskiego
zastuguje na przypomnienie.

1. Wstep

Poczatki polskiej weterynarii si¢gaja okresu wezesnego sredniowiecza. To wlasnie z czasow
Bolestawa Krzywoustego pochodza pierwsze wzmianki o stugach ksiazecych, ktorych gtdéwnym
zadaniem bylo dbanie o stan zdrowia pséw mysliwskich wladcy (Gonkowski 2007). Pierwsza
imienna wzmianka o kowalu, ktéry zajmowat si¢ leczeniem zwierzat pochodzi natomiast z konca
XIV wieku. Ot6z w rachunkach dworu Wiadystawa Jagielty mozna przeczytaé, iz w 1394 roku
pozostawiono chore krolewskie konie u kowala Jakusza z Wislicy w celu ich wyleczenia (Parenc
1958). Jednakze narodziny sztuki weterynaryjnej w nowoczesnym tego stowa znaczeniu to wiek
XVIII. Gwaltowny rozwo6j weterynarii byt wowczas mozliwy dzigki powstawaniu wyzszych szkot
weterynaryjnych, z ktorych pierwsze zatozyt Claude Bourgelat w Lyonie i Alforcie pod Paryzem
(Degueurce 2012). Na ziemiach polskich pierwsze wyzsze szkoty weterynaryjne powstaty w potowie
potowie XIX wieku (Parenc 1958). I wiasnie ten okres to czas gwaltownego rozwoju polskiej sztuki
weterynaryjnej] w nowoczesnym tego stowa znaczeniu. W tym okresie pracowato wielu znanych
lekarzy weterynarii, ktorzy jednocze$nie ksztalcili nowych przedstawicieli tego zawodu
1 opracowywali nowoczesne poradniki z zakresu lecznictwa zwierzat. Do najwybitniejszych polskich
lekarzy weterynarii tego okresu mozna zaliczy¢ Edwarda Ostrowskiego, Piotra Seifmana czy

127|Strona


mailto:krystyna.makowska@uwm.edu.pl

Badania i Rozw6j Mlodych Naukowcow w Polsce

Antoniego Purwinskiego (Parenc 1958). Jednakze wiele dokonan wybitnych lekarzy weterynarii,
ktoérzy zyli i pracowali na ziemiach polskich w XIX stuleciu ulegto zapomnieniu. Taka osoba, ktdrej
nazwisko jest dzi§ wlasciwie nieznane, a ktora w swoich czasach polozyla niemale zastugi dla
rozwoju polskiej weterynarii jest Jakub Henryk Lewandowski

2. Opis zagadnienia

Nalezy zaznaczy¢, iz zyciorys Jakuba Henryka Lewandowskiego jest nie do konca poznany.
O jego zyciu dowiadujemy si¢ z rozproszonych informacji wielu opracowan dotyczacych historii
polskiej dziewigtnastowiecznej weterynarii (Parenc 1958; Millak 1960-1963; Szulc 1989; Gonkowski
2002).

Jakub Henryk Lewandowski urodzit si¢ w 1807 roku w Warszawie, w kupieckiej rodzinie
zydowskiej. Byl synem Heleny i Jozefa Levi. Szkol¢ powszechna i gimnazjum ukonczyt
najprawdopodobniej w Warszawie, a nastepnie podjat studia weterynaryjne na Cesarsko -Krolewskim
Uniwersytecie w Wiedniu. Nalezy zaznaczy¢, iz wiedenska szkota weterynaryjna powstata w II
potowie XVIII wieku i byta jedng z najstarszych tego typu szkét wyzszych w Europie, cechujac si¢
jednoczesnie wysokim poziomem nauczania. Po ukonczeniu studiéw Jakub Henryk Lewandowski
powrdcit do Krélestwa Polskiego, bedacego wowczas pod zaborem rosyjskim i zamieszkat w Kaliszu,
obejmujac posadg miejskiego weterynarza. To wlasnie w tym miescie, w roku 1831 urodzit si¢ syn
Jakuba Henryka — Leopold Leon — pozniejszy stawny skrzypek i kompozytor. Nie wiadomo kiedy
Jakub Henryk przeprowadzit si¢ do Warszawy. Wiadomo natomiast, ze w roku 1837 pracowat we
Wilodawie lekarz weterynarii kwarantanny, a dokumenty z tego okresu wymieniaja go jako
,weterynarza klasy pierwszej”. W 1840 roku Jakub Henryk mieszkal juz w Warszawie,
a dowiadujemy si¢ o tym z dokumentdéw poswiadczajacych przyjecie wyznania ewangelicko —
augsburskiego i zmiang nazwiska z Levi na Lewandowski (Szulc 1989). W latach 1841-1842 Jakub
Henryk Lewandowski byt pomocnikiem dyrektora Warszawskiej Szkoty Weterynaryjnej, a w 1850
roku uzyskat tytul magistra nauk weterynaryjnych na tejze uczelni (Parenc 1958). Nalezy przy tym
zaznaczy¢, iz w wieku XIX tytut magistra nie przystugiwat osobom, ktoére ukonczyty wyzsza szkote
weterynaryjng (tak jak to si¢ dzieje obecnie, gdy tytul lekarza weterynarii jest rtOwnowazny tytutowi
magistra), a stanowit dalszy szczebel kariery zawodowej d6wczesnych lekarzy weterynarii i mozna go
porownywaé z dzisiejszym tytulem specjalisty otrzymywanym po ukonczeniu kursu
specjalizacyjnego i zdaniu odpowiednich egzaminow.

Po otrzymaniu tytulu magistra nauk weterynaryjnych Jakub Henryk Lewandowski objat
stanowisko weterynarza policyjno-sadowego w warszawie oraz weterynarza putkowego przy
warszawskim dywizjonie zandarmoéw. Jakub Henryk Lewandowski zmart 24 czerwca 1872 roku
w Warszawie i zostal pochowany na cmentarzu ewangelicko augsburskim przy obecnej ulicy
Mtynarskiej. Co ciekawe jego grob zachowat sie do dnia dzisiejszego (Szulc 1989).

Nalezy podkresli¢, iz Jakub Henryk Lewandowski byl uznanym i cenionym znawcg
zagadnien zwigzanych z chorobami zwierzat domowych. Jako wysokiej klasy specjalista
wspotpracowat z Komitetem Weterynaryjnym przy Ministerstwie Spraw Wewnetrznych (Gonkowski
2002). Przypuszczalnie to wlasnie ta wspotpraca oraz wspomniana powyzej stuzba w warszawskim
dywizjonie zandarméw przyczyniata si¢ do tego, iz posta¢ Jakuba Henryka Lewandowskiego ulegta
zapomnieniu. Poczatkowo Jakub Henryk Lewandowski byt postacia bardzo znang i szanowana, a jego
biogramy umieszczano w owczesnych opracowaniach encyklopedycznych (Gonkowski 2002).
Jednakze jego praca w ministerstwie i stuzba w putku zaborczej rosyjskiej armii byla, jak mozemy
si¢ domysla¢, niemile widziana przez szerokie rzesze spoteczenstwa polskiego. Pamigtajmy, iz praca
Lewandowskiego dla rzadu przypada na lata poprzedzajace powstanie styczniowe, kiedy to wigksza
czg§¢ spolecznosci Warszawy wykazywata postawe patriotyczng. Jednakze Jakub Henryk
Lewandowski byt przede wszystkim lekarzem weterynarii pracujgcym dla dobra swoich pacjentow,
a o jego pogladach politycznych wiemy obecnie niewiele. Poza tym, jako autor wielu poczytnych
wowczas poradnikOw weterynaryjnych przyczynit si¢ do rozwoju tej galezi wiedzy w Polsce i jako
pionierowi nowoczesnej weterynarii nalezy mu si¢ pamig¢é. Na uwage zasluguje szczegolnie
wszechstronno$¢ Jakuba Henryka Lewandowskiego jako lekarza weterynarii. Zajmowal si¢ bowiem
nie tylko gtéwnymi dziedzinami leczenia zwierzat, a wigc chirurgia, parazytologia, chorobami

128 |Strona



Badania i Rozwdj Mlodych Naukowcow w Polsce

wewnetrznymi i zakaznymi, ale takze raczkujaca w jego czasach homeopatig i zoopsychologia oraz
dobrostanem i hodowla bydta oraz koni.

3. Przeglad literatury

Jakub Henryk Lewandowski byl, jak zaznacza Parenc w jednym z najdoktadniejszych
opracowan dotyczacych historii polskiej weterynarii (Parenc 1958), autorem ,,niezwykle ptodnym”.
Stownik biograficzny i bibliograficzny polskich lekarzy weterynarii Millaka wymienia 16 dziet
autorstwa Lewandowskiego (Millak 1960-1963). Majac na wzgledzie fakt, iz Lewandowski zajmowat
si¢ takze praktyka weterynaryjna, jest to znaczne osiagnigcie, szczegdlnie biorac pod uwage szeroki
zakres tematyczny jego dziet. Zestawienie najwazniejszych prac Jakuba Henryka Lewandowskiego
wraz z miejscem i rokiem pierwszego wydania przedstawia tabela 1.

Najwazniejsza publikacja w dorobku Jakuba Henryka Lewandowskiego jest niewatpliwie
,Poradnik weterynarii gospodarczej....” wydany po raz pierwszy w 1850 roku (Lewandowski 1850).
Jest to dzieto obszerne liczace ponad pigéset stron, w ktorym autor opisat objawy i sposoby leczenie
chordb nie tylko najpopularniejszych zwierzat gospodarskich i domowych (konie, bydto, owce, koty),
ale takze schorzenia ryb hodowlanych, owaddw, ptakow ozdobnych, a nawet pijawek lekarskich.

,Poradnik weterynarii gospodarczej” sktada si¢ z trzech podstawowych czgsci: ,,Nauka
weterynarii w ogolnosci”, ,,O chorobach zarazliwych” 1 ,,O chorobach prostych czyli
niezarazliwych”. W pierwszej czeSci autor przedstawia przyczyny chordb zwierzat, $rodki
zapobiegajace chorobom, objawy najczesciej towarzyszace schorzeniom réznych gatunkow. Nalezy
zaznaczyC, iz Jakub Henryk Lewandowski zwraca uwage na dobrostan zwierzat. Twierdzi, ze
wlasciwe warunki utrzymania i zywienia sa kluczowe dla zdrowia zwierzat. Jednakze obok tych
racjonalnych twierdzen zaleca rowniez metody z punktu widzenia nauki co najmniej kontrowersyjne.
Do nich mozna zaliczy¢ profilaktyczne puszczanie krwi czy zakladanie zawlok, polegajace na
nacinaniu skory i umieszczaniu pod nig nasaczonych terpentyna skrawkow plotna (Gonkowski
2013a). Oproécz wymienionych powyzej zagadnien w pierwszej czesci ,,Poradnika weterynarii
gospodarczej...” znalazly si¢ rozdzialy po§wigcone mianownictwu anatomicznemu oraz budowie
kopyta i kuciu koni.

W czesci drugiej swego dzieta J.H. Lewandowski opisuje najpierw choroby wystepujace
u wszystkich gatunkow zwierzat, szczegdlnie duzo miejsca poswigcajac ,,gangrenie sledziony”, czyli
waglikowi oraz wéciekliznie. Nalezy zaznaczy¢, iz autor w sprawie wscieklizny prezentuje postawe
nader racjonalng. Twierdzi bowiem, iz ,,leczenie wscieklego psa jest niepodobne, strata niewielka,
a nieszczgscie, ktore podobng choroba dotknigty pies sprowadzi¢ moze, zbyt dotkliwe i straszne,
najlepiej wiec takowego, zaraz po spostrzezeniu najmniejszych symptomatéw kazac¢ zabi¢. Gdy
zachodzi podejrzenie, ze ludzie pokasanymi zostali nie nalezy psa zabijaé, lecz przez dni kilka
w zamknigtym miejscu utrzymywaé, aby o rzeczywistoéci choroby pewniej przekonaé si¢ byto
mozna”. Nalezy zaznaczyC, iz poglady takie w czasach Lewandowskiego byty rzadkoscia.
Wicieklizng bowiem probowano leczyé rtgcia, arsenem, a nawet chrabgszczami majowymi
w miodzie (Gonkowski 2013b).

W czesci trzeciej autor opisuje kilkadziesigt schorzen niezarazliwych wystepujacych
u roznych gatunkoéw zwierzat. Na szczegdlng uwage zastuguja rozdziaty poswigcone mato znanym
gatunkom zwierzat oraz kotom. Jest to bowiem pierwsze polskie opracowanie weterynaryjne,
opisujagce w miar¢ dokladnie schorzenia kotow, ktorych choroby i ich leczenie w sztuce
weterynaryjnej marginalizowano do potowy XIX wieku. J. H. Lewandowski wymienia nast¢pujace
przypadtosci typowe dla kotow: duszno$é¢, kaszel, wymioty, suchoty oraz pasozyty zewngtrzne (pchty
i wszoty), na ktore proponuje cata game¢ lekow, takich jak: anyz, siarka, olej migdalowy, sol
glauberska i mas¢ rteciowa.

W swym dziele J. H. Lewandowski opisuje tez choroby jedwabnikdw i pijawek lekarskich.
Te pierwsze choruja wedlug autora gtownie na ,nabrzmialo$¢”, ktorg poleca leczy¢ przez
przemywanie jedwabnikow czysta woda. Z kolei jako gtowne schorzenie pijawek wymieniona jest
,,choroba guztowata”, ktérej zapobiega odpowiednie przechowywanie pijawek i dodatek mchu do
wody, w ktérej bytuja.
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Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych dziet Jakuba Henryka Lewandowskiego o tematyce
weterynaryjnej i hodowlanej

. Rok
Miejsce .
Tytul : pierwszego
wydania :
wydania
O zarazie bydl_qc.ej, _czyh powietrzu bycﬂa rogatego, tudziez o Warszawa 1840
zapobiezeniu takowej w kraju i na granicach
O podwojeniu korzysci i znacznym pomnozeniu nawozu zwierzecego z Kalisz 1847

uzywania ziemi na podscidtke w stajniach
Poradnik weterynarii gospodarczej, czyli nauka dochodzenia przyczyn
poznawania i leczenia chor6b koni, bydta rogatego, owiec, trzody
chlewnej, psow, kotéw oraz zapobiegania tymze, rOwniez jak
chorobom ptactwa domowego, ryb i owadow gospodarskich dla uzytku Warszawa 1850
ziemian i lubownikéw koni podlug dziet weterynaryjnych najnowszych
autoréw niemieckich wypracowany i licznemi nowymi postrzezeniami
na 22 letnim wiasnym doswiadczeniu opartemi uzupetniony
Weterynaria homeopatyczna popularna, czyli opisanie whasciwych
symptomatdw, towarzyszacych kazdej chorobie u wigkszych

. . . Warszawa 1857
domowych zwierzat z podaniem przyczyn i stosowanych predko
chorobg¢ usuwajacych §rodkow lekarskich
Atlas z dwunastu tablic ztozony do drugiej edycji Poradnika Warszawa 1858
weterynarii gospodarczej
Miejsce - Rok
Tytul wydania pierwszego
wydania
O rasach koni, zebrane podtug Fropiera, a znacznie w tekscie Warszawa 1861
zmienione, tudziez licznemi rycinami i opisami pomnozone
O rasach rogacizny Warszawa 1858
O wiosowcach (trichinach) i o sposobach uchronienia ludzi od choroby Warszawa 1865
z nich powsta¢ mogacej
Poglad naukowy na wscieklizng psow oraz wskazanie sposobow Warszawa 1869
poznawania i zapobiegania jej pojawienia si¢
Gloéwne zasady utrzymania zdrowia zwierzat domowych Warszawa 1872
Psycho-zoologia czyli nauka o zmys_lnosc1 i rozwoju wiadz Warszawa 1873
umystowych u zwierzat
Synopis wnetrzakow pasozytnych (robakéw wngtrznych trzewiowych),
czyli systematyczne zestawienie z treSciwym opisem przetworu ustroju, Warszawa 1890

siedliska, tudziez szkodliwego ich wplywu na organizm cztowieka i
zwierzat domowych. Zastosowane dla uzytku lekarzy i weterynarzy

Druga niezwykle wazna pozycja w dorobku piSmienniczym Jakuba Henryka
Lewandowskiego jest ,,Weterynaria homeopatyczna popularna...” (Lewandowski 1857). Znaczenie
tego niewielkiego, liczacego sobie zaledwie 60 stron, dzieta, w rozwoju polskiej weterynarii jest duze.
Ot6z homeopatia jako sposob leczenia oparty na zasadzie podobienstwa objawow czyli zalecajacy
podawanie chorym rozcienczonych substancji toksycznych, ktorymi zatrucie wywoluje objawy
podobne do tych wystepujacych w danym schorzeniu zostata opracowana pod koniec XVIII wieku
przez Samuela Friedricha Hahnemanna, a opisana przez niego w dziele ,,Organon der rationellen
Heilkunde...”, wydanym w 1810 roku (Gonkowski 2002). W czasach Lewandowskiego byta to zatem
metoda nowatorska, a ,,Weterynaria homeopatyczna popularna...” jest nie tylko pierwszym polskim,
ale takze jednym z pierwszych europejskich opracowan dotyczacym uzycia homeopatii w lecznictwie
zwierzat.

Omawiana ksigzka sklada si¢ z przedmowy, wstepu i czgSci zasadniczej. W dwoch
pierwszych rozdziatach autor omawia zasady homeopatii i ubolewa, ze ta galaz medycyny
weterynaryjnej nie jest zbyt popularna na ziemiach polskich: ,,Lubo homeopatya za granica...znalazla
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niezliczong ilo$¢ zwolennikdw, tak w lekarzach jak w osobach, ktére niebezpiecznemi chorobami.....
dotknigte.....pomimo to jednak metoda ta, w kraju tutejszym, w letargicznem u$pieniu pozostaje”.
Podkresla rowniez, iz sam w swej praktyce klinicznej czegsto stosowat §rodki homeopatyczne
z dobrym skutkiem: ,,I zaprawde, dwuletnia praktyka ta metoda, utwierdzita mnie zupetnie w wiare
dziatalnosci tych lekarstw, ktére po uzyciu, w krotkim przeciggu czasu, zwierzeciu choremu
pierwotny stan zdrowia przywrocity”. Stwierdzenie to podnosi walory dziela, ktore jest nie tylko
opisaniem $rodkow homeopatycznych stosowanych przez innych lekarzy i teoretycznym
rozwazaniem na temat tej dziedziny weterynarii, ale takze relacja weterynarza - praktyka, ktory sam
opisywane medykamenty stosowat w lecznictwie zwierzat. Co ciekawe, autor bedacy zwolennikiem
homeopatii, nikogo do jej stosowania nie namawia, a stwierdza jedynie, iz ,,...nieprzyjaciele
homeopatyi, powinni wprzod pozna¢ tajemnicza moc onej, przez nalezyte zastosowanie lekarstw
homeopatycznych do choréb, potem dopiero, wystapi¢ ze swojem zdaniem o bezskuteczno$ci
tychze....”.

We wstepie Jakub Henryk Lewandowski omawia rowniez ogdlne zasady stosowania
srodkow homeopatycznych, podkreslajac znaczenie doktadnego rozpoznania choroby oraz
wlasciwego przechowywania medykamentéw: ,,...w porzadnem czystem miejscu, pod nakryciem,
z daleka od mocno woniejacych zidt, kwiatow i pachnidel, tudziez strzec od zimna, ciepta i wielkiego
$wiatla...”). Jakub Henryk Lewandowski dokladnie omawia rowniez dawkowanie $rodkow
homeopatycznych oraz sposob ich podawania. Co ciekawe twierdzi, iz dawkowanie jest jednakowe
dla wszystkich lekow homeopatycznych: ,,...przeznacza si¢: koniom i bydtu rogatemu po 6-8 kropel
na raz jeden, owcom kozom i trzodzie chlewnej po 3-4 krople, a psom po 1-2 kropel na raz. Podczas
kazdego uzycia lekarstwa, trzeba flaszke w ktorej takowe si¢ znajduje, przez kilkakrotne uderzenie
o dton reki, zaktoci¢

Cze$¢ zasadnicza dzieta zostata podzielona na 126 paragraféw opisujacych 211 chordb
wystepujacych u koni, bydla, owiec, koz, trzody chlewnej i psow. Niejednokrotnie nazwy chor6b nie
sa sprecyzowane, a pochodza od objawow. Stad autor opisuje leczenie np. kaszlu, febry, wymiotow,
bolu brzucha, czy zapar¢ nazywanych w ksiazce ,,zatkaniem gnoju”. Czesto wspotczesny czytelnik
nie wie jakiego typu chorobg autor opisuje. Przyktadem moze by¢ ,,Psi gtdéd”, ktora objawiat si¢ tym,
ze chore zwierzeta mimo duzego apetytu chudly w zastraszajagcym tempie. W §wietle wspolczesnej
wiedzy weterynaryjnej przyczyn takiego stanu moze by¢ bardzo duzo, no. Moze to by¢ spowodowane
zarobaczeniem zwierzecia, ale takze chorobg nowotworowa. W swym dziele Jakub Henryk
Lewandowski wymienia 83 lekarstwa homeopatyczne zardwno pochodzenia roslinnego (jak na
przyktad Euphrasia, Aconitum, Belladonna), jak rowniez $rodki chemiczne (Arsenicum, Acidum
nitricum, Sulphur). Obok kuracji racjonalnych réwniez z punktu widzenia dzisiejszej weterynarii, do
ktorych mozna zaliczy¢ stosowanie $wietlika w chorobach oczu lub rumianku w leczeniu kaszlu,
w ksigzce mozna odnalez¢ sposoby co najmniej kontrowersyjne. Do takich metod nalezy
niewatpliwie leczenie waglika polegajace na podaniu arszeniku i oblewaniu zwierzecia zimng woda.

Oczywiscie powyzej omoéwiono tylko najwazniejsze dzieta J. H. Lewandowskiego,
aczkolwiek pozostale jego opracowania majg duze znaczenie w rozwoju polskiej weterynarii.
Z pozostatych dziet Lewandowskiego na szczegdlng uwage zastuguje Psycho-zoologia czyli nauka
o zmy$lno$ci i rozwoju wladz umystowych u zwierzat” wydane po raz pierwszy w 1873 roku
(Lewandowski 1873). Ta stosunkowo zwigzle opracowanie, liczace nieco ponad 200 stron jest
bowiem pierwsza polska ksigzkg na temat zoopsychologii podejmujaca problemy odpowiedniego
i racjonalnego podejscia do zwierzat polegajacego nie na wymuszaniu postuszenstwa, a nawigzaniu
wspotpracy.

4. Podsumowanie

Niewatpliwie Jakub Henryk Lewandowski jest postacig wielce zastuzong w rozwoju polskiej
weterynarii. By bowiem nie tylko praktykujacym lekarzem weterynarii, ale takze popularyzatorem
tej dziedziny wiedzy. Jego opracowania poruszajg szerokg tematyke weterynaryjng dotyczacg nie
tylko schorzen koni bydia i pséw, ale takze gatunkow rzadziej spotykanych, jak np. kanarkow,
jedwabnikow, ryb czy pijawek lekarskich. Nalezy podkresli¢, iz poglady Lewandowskiego na
leczenie zwierzat byly jak na potowe XIX wieku postgpowe i racjonalne. Oczywiscie w swych
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poradnikach nie ustrzegt si¢ bledow typowych dla 6wczesnej weterynarii propagujac puszczanie krwi
czy masci na bazie rteci i arsenu, ale nalezy do ceni¢ jego postepowe poglady na temat zwalczania
wécieklizny, warunkéw utrzymania zwierzat czy zoopsychologii. Dlatego tez mimo pewnych
kontrowersyjnych aspektéw jego zyciorysu, Jakub Henryk Lewandowski zastuguje na nasza pamig¢.

5. Literatura

Degueurce C (2012) Claude Bourgelat and the creation of the first veterinary schools. Comptes
Rendus Biologies 335: 334-342.

Gonkowski S (2002) Pierwsza polska ksigzka 0 homeopatii weterynaryjnej - proba recenzji.
Medycyna Weterynaryjna 58: 998-999.

Gonkowski S (2007) Zarys historii lecznictwa pséw w Polsce od czasow najdawniejszych do konca
XIX wieku w $wietle wybranych zabytkéw pismiennictwa weterynaryjnego. W: Felsmann MZ,
Szarek J, Felsmann M (red.) Dawna medycyna i weterynaria, Wyd. Rekpol, Chetmno, s. 313-
326.

Gonkowski S. (2013a) zabiegi na zwierzetach w dawnej polskiej weterynarii. W: Felsmann MZ,
Szarek J, Felsmann M (red.) Dawna medycyna i weterynaria, Wyd. Rekpol, Chetmno, s. 95-113.

Gonkowski S (2013b) Rozwdj lecznictwa wscieklizny na ziemiach polskich W: Felsmann MZ,
Szarek J, Felsmann M (red.) Dawna medycyna i weterynaria, Wyd. Rekpol, Chetmno, s. 115-
131.

Lewandowski JH (1850) Poradnik weterynarii gospodarczej, czyli nauka dochodzenia przyczyn
poznawania i leczenia choréb koni, bydta rogatego, owiec, trzody chlewnej, psow, kotow oraz
zapobiegania tymze... Nakladem Gustawa Sennewalda, Warszawa.

Lewandowski JH (1872) Weterynaria homeopatyczna popularna, czyli opisanie wlasciwych
symptomatow, towarzyszacych kazdej chorobie u wickszych domowych zwierzat z podaniem
przyczyn i stosowanych predko chorobg usuwajacych srodkow lekarskich. Wydawnictwo
Gebethbera i Wolffa, Warszawa

Lewandowski JH (1873) Psycho-zoologia czyli nauka o zmy$lnosci i rozwoju wiadz umystowych
u zwierzat. W drukarni S Orgebranda, Warszawa.

Millak K (1960-1963) Stownik polskich lekarzy weterynaryjnych 1394-1918. Suplement
czasopisma ,,Medycyna Weterynaryjna” nr 2/1960 — nr 4/1963.

Parenc A (1958) Historia lecznictwa zwierzat w Polsce. Zaktad Narodowy im. Ossolinskich.
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Warszawa.

Szulc E (1989) Cmentarz Ewangelicko-Augsburski w Warszawie. Wydawnictwo PIW, Warszawa

132|Strona


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22682350

Badania i Rozwdj Mlodych Naukowcow w Polsce

21. Gady (Reptilia) w wierzeniach i kulturze czlowieka
Reptiles (Reptilia) in human beliefs and culture

Konrad Bazewicz, Weronika Garbarz, Daria Jaskolska, Kamila Janicka

Instytut Hodowli Zwierzat i Ochrony Bior6éznorodno$ci, Wydziat Biologii,
Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Opiekunowie naukowi: dr hab. Andrzej Junkuszew, dr Wiktor Bojar

Konrad Bazewicz: konradbaz@gmail.com
Stowa kluczowe: religia, symbolika, waz, z6tw, krokodyl

Streszczenie

Gady (Reptilia) pojawiaja si¢ w wielu kulturach, pelnigc ré6znorodne, czasem przeciwstawne
sobie role w zaleznosci od regiondw i wierzen. Waz uwazany w historii Egiptu za boga, w jednym
z mitdow egejskich jest tworca nieba i ziemi. W chrzescijanstwie jest uosobieniem szatana, kusiciela,
prowokujacego do zta. W symbolice licznych kultur waz utozsamiany jest z medycyna, jako symbol
nie$miertelnos$ci i ciggltego odradzania si¢. Do dzi§ znane i uzywane na catym $wiecie sa symbole
takie jak Kielich Higiei, Kaduceusz czy Laska Eskulapa. Weze stuzyly do rytualnych samobodjstw
oraz pilnowaty §lubow czystosci dziewic poswigconym bogom. Z kolei krokodyle uwazane byty
w Egipcie za zwierzeta $wigte. Oddawano im czes¢ i sktadano ofiary. Budzacym uznanie i podziw,
ze wzgledu na swoj wyglad i dlugowiecznos¢ jest zotw. Dla wielu ludow byt symbolem wytrwatego
dazenia do celu. Uwazano, ze na swej skorupie dzwiga caly $wiat. Salamandry byly gadami
rodzacymi si¢ w ogniu za$ wigksze od nich Helodermy miaty moce wywolujace choroby. Oba te
gatunki mogly przewidzie¢ nadchodzacy deszcz. Hatterie to formy boskie (ariki), wystannicy boga
$mierci i katastrof.

1. Wstep

Gady (Reptilia) naleza do jednej z najstarszych gromad zwierzat krggowych
zamieszkujacych Ziemig. Ich nazwa pochodzi od facinskiego stowa repto, co oznacza czotgac sie.
Rozwdj gadow zostat zapoczatkowany we wezesnym permie (ponad 290 min lat temu), a ich rozkwit
nastapit w erze mezozoicznej. Reptilia stanowig jedna z najbardziej niezwyktych grup wsrod zywych
organizmoéw. W ciggu milionéw lat skolonizowaly wickszo§¢ naszej planety, przyczyniajac sie
w duzym stopniu do ekologicznego i ewolucyjnego rozwoju. Proces ewolucji spowodowat ogromne
zrdéznicowanie gadow pod wzgledem ekologii, morfologii i behawioru. Cztowiek fascynuje si¢
gadami nie tylko w charakterze naukowym, ale réwniez kulturalnym. Od wiekow weze, zotwie,
krokodyle czy jaszczurki byly inspiracja dla ludzkiej wyobrazni (Peter 2014).

2. Opis zagadnienia

Gady stanowig nieodtaczng czg¢$¢ ludzkiej historii. Ich watek przewija si¢ od starozytnego
Egiptu, poprzez poludniowo amerykanskie ludy, az po wspolczesng Polske. Nie da si¢ przejsé
obojetnie wobec podwalin ludzkiej kultury o ktorej poczatkach stanowili Sumerowie, Grecy,
Rzymianie czy wspomniani wczesniej Egipcjanie. Gady stanowily integralng cze$¢ ich
zycia. Zagadnieniem niniejszej pracy jest wglad w symbolike gaddéw, oraz ich wptyw na kulture
roznych cywilizacji. Przeglad mitologii, legend oraz religii wyznaczajgcych kult tych zwierzat.

3. Przeglad literatury
Waz

Weze mozna spotka¢ w symbolice wielu kultur. Maja bardzo zréznicowane znaczenie,
przedstawiane sg zaro6wno jako symbol pozytywny, jak i negatywny. Gady te mozna znalez¢ m.in.

133|Strona



Badania i Rozw6j Mlodych Naukowcow w Polsce

w Starozytnym Egipcie w postaci Uroborosa czy Apopa (Apofisa). W Mezoameryce jako
Quezatcoatla czy tez nordyckiego Jormunganda (Janeczek i in. 2017).

Waz zajmowal szczegdlne miejsce w historii Egiptu, $wiadczy¢ o tym moze umieszczenie
wizerunku kobry na koronie faraonéw. Byt czczony jako bdstwo, jednak wykorzystywano go do
morderstw i rytualnych samobdjstw. Kobra egipska (Naja haje) byta uzyta przez ostatnig kroélowg
Egiptu - Kleopatre VII do ukaszenia siebie i w ten sposob popeknita ona samobdjstwo. Mit egejski
o stworzeniu $wiata opowiada jak prawaz Ophion siedmiokrotnie oplétt Jajo Swiata, az wyszly
z niego Niebo i Ziemia (Peter 2014).

W starozytnej Grecji zadaniem wezy bylo tgpienie gryzoni. Uwazano je za zwierzgta
pozyteczne, jednak najczgsciej utozsamiane byly ze ztem. Czgsto towarzyszyly bostwom zwigzanym
z ziemig. Dzieci Gai i Uranosa t.zw. Tytani, zamiast nog i stop mialy weze. Meduza, najmtodsza
i najgrozniejsza z trzech Gorgon, wedlug jednego z mitdw, zamiast wlosoOw miala weze, a pod
wplywem jej spojrzenia zywe istoty zamieniaty si¢ w kamien (Peter 2014). Hygeia to grecka bogini
zdrowia i higieny. W Sycyonie przedstawiana jako kobieta, ktorg otaczat duzy waz, kierujacy glowe
W stron¢ naczynia trzymanego przez nig w lewej rece. Podobne wizerunki pokazujg Hygeie jako
mloda kobietg o pelnych ksztattach, ktora karmi weza owinictego wokot jej reki. Obecnos¢ weza byta
nieprzypadkowa i stanowita dopetnienie symboliki zycia i $mierci (Magowska 2006).

W czasach cesarstwa rzymskiego, wezami opiekowaly si¢ dziewice poswigcone bogom-
westalki. Gady trzymano w specjalnych pomieszczeniach w $wigtyniach. Odmowa przyjecia
pokarmu przez we¢za, oznaczata ztamanie Slubow czystosci odpowiedzialnej za niego dziewczyny,
przez co skazywano ja na $mier¢ (Peter 2014).

Wierzono, ze waz symbolizuje odradzajgce si¢ zycie. Mialo to zwigzek z przekonaniem, ze
zrzucanie skory przez weza jest wyrazem odnowy i wiecznego zycia (Waszynski 2010). Wierzono
réwniez w ich niesmiertelnos¢, stad waz stal si¢ atrybutem dla greckiego boga lekarzy Asklepiosa.
W starozytnym Rzymie Asklepios byt czczony jako Eskulap, ktorego atrybutem byta laska z wijacym
si¢ wezem wokol niej (Peter 2014).

W kulturze wielu cywilizacji, waz ma zwiagzek z medycyna. Ixtliton - majanski bog
medycyny, takze trzyma w dtoniach weza (Janeczek i in. 2017). Zyjacy na obszarach dzisiejszego
Iraku Sumerowie opowiadali, jak Gilgamesz zdobyl rosling zycia, dla umierajacego przyjaciela
Enkida. Jednak ukradt ja waz, zestany w tym celu przez bogdw, ktory nastepnie zrzucit skore i uciekt
(Kaminski i Wesotowski 2010).  Sumeryjskim bogiem medycyny jest Ninazu (Pan-lekarz),
wzmiankowany m.in. w Kodeksie Hammurabiego. Jego symbolem sg dwa wegze oplatajace
laske. Motyw ten, po raz pierwszy pojawia si¢ w Mezopotamii pomi¢dzy pomig¢dzy 4000— 3000 r.
p.n.e. W Lagasz zostata odnaleziona najstarsza waza przedstawiajgca 6w motyw. Nalezata ona do
wladcy miasta-panstwa Lagasz i kréla Gudei, ktory pisze o Ninazu jak o swoim wlasnym opiekunie
(Janeczek i in. 2017).

Sumeryjski symbol dwdéch wezy pojawia si¢ takze w Egipcie i rOwniez zwigzany jest
z uzdrawiajacym bogiem. Relief znajduje si¢ w Swiatyni faraona Setiego w Abydos i przedstawia
boga Thota, ktéry trzyma w reku laske oplatang przez dwa weze. Podobny motyw pojawia si¢
w Grecji w kontek$cie boga Hermesa, identyfikowanego z egipskim Thotem. Bogowie ci majg bardzo
zblizone symbole - laske z dwoma wezami, oraz czaple i ibisa (Janeczek, Chroszcz, Poradowski i in.
2017).

Sumeryjskim bogiem madro$ci i magii, ktory objawiat si¢ ludziom w postaci weza, byt Enki.
Jego imie thumaczy si¢ jako “Pan Ziemi”. Byt wybitnym lekarzem oraz posiadat moc wskrzeszania
zmartych. Waz byl zwierzgciem $cisle zwigzanym z Enkim i symbolizowal jego madros¢. Na
ikonografiach przedstawiajacych Enki oraz Drzewo Poznania i Drzewo Zycia, od boga do drzew
pelzna weze, ktore sa symbolem jego potegi, mocy i wiedzy (Janeczek i in. 2017).

Atrybutem boga Hermesa, ktorym u$mierzal spory i godzit wrogow jest Kaduceusz. Byl to
dar Ampollona. Kaduceusz powstat na skutek rzucenia laski przed dwa walczace wegze, ktore
zaniechaly przemocy i oplotly si¢ wokot niej. Po raz pierwszy we wspoélczesnej Europie, laska
Hermesa jako symbol medycyny, zostala uzyta przez lekarza przybocznego krola Anglii Henryka
VII Tudora, ktéry umiescit ja w swoim herbie. Rowniez szwajcarski wydawca podrgcznikow
medycznych Johann Frobben uzywat kaduceusza na stronach swoich ksigzek. W 1556 r. za sprawa
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nadwornego lekarza krola Edwarda VI, krolowej Elzbiety i krolowej Marii, Johna Caiusa, laska
Hermesa pojawita si¢ na herbie Gonville and Caius College Uniwersytetu Cambridge. Kaduceusz stat
si¢ oficjalnym godlem U.S.A Army Medical Service w XIX w. i wkrotce potem US Public Health
Service (Janeczek i in. 2017). Hermes, niosac Kaduceusz przed sobg, w imieniu bogdw,
przeprowadzal zmartych do Hadesu. Laska ta z owijajacymi si¢ wokot niej wezami, majaca moc
uzdrawiania lub krzywdzenia stata si¢ symbolem pokoju i handlu (Izard 2008).

Obecnie nadal znane i uzywane praktycznie na catym §wiecie sa trzy symbole zwigzane
z wezem. Pierwszy to Kaduceusz znak pokoju i handlu (Rys.1.), drugi to symbol farmacji - Kielich
Higiei inaczej zwany Czara Higiei lub tez Pucharem Higiei (Rys.2.), trzeci za$ to Laska Eskulapa
zwana tez Laska Asklepiosa, ktora symbolizuje sztuke lekarskg i medycyne (Rys.3.)

f

Rys. 1. Laska Eskulapa. (http://fxnproductions.com/wpcontent/uploads/2013/06/Rod-copy.jpg).

-

4
X

Rys. 2. Kielich Higiei (http://hygieiafile.wordpress.com/2011/09/18/hello-world/).

W wielu kulturach waz jest symbolem ogromnej sily. Jako “milczace” i beznogie stworzenie,
ktore zabija ofiary znacznie od siebie wigksze, budzity nie tylko ciekawos$¢, ale i lgk. Najwiecej
gadow zyje w Azji, dlatego tez Indie uwazane sa za kraj wezy. Jedna z legend w kulturze buddyjskiej
glosi, ze gdy Budda, podczas wedrowki, zasnat na pustyni, spotkat kobrg, ktora ochronita go przed
stoncem swym kapturem. Kobra od tej pory stala si¢ przedmiotem kultu w Indiach. Siwa,
najwazniejsze bostwo w hinduizmie, czgsto przedstawiany jest z kobrg na szyi. Ponadto kobrom
zwanym Nagraj (Krol wezy) stawia sie $wigtynie, a weze sg symbolem ptodnosci (Peter 2014).

Grzechotnik w mitologii Walpi, jednego z plemion Indian Pueblo, postrzegany jest jako
bostwo pogody. Podczas rytualnego tanca, ktorego celem jest zmuszenie we¢za do przywolania
btyskawic i deszczu, tancerze zaktadajg na kolana wypelione kamieniami skorupy oraz grzechotki.
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Ceremonia konczy si¢ wypuszczeniem wezy na pustyni¢, aby jego duch powrdcit pod postacia
btyskawicy (Rampley 2010).

Rys. 3. Kaduceusz (http://fxnproductions.com/wpcontent/uploads/2013/06/Rod-copy.jpg).

Wedtug niektorych plemion murzynskich z rejonow Afryki Srodkowej, pyton jest symbolem
pomyslnosci i ptodnosci. Rowniez w Australii odnajdziemy kult wezy, aborygeni wierza, ze gady te
przyczynily si¢ do powstania $wiata. Waz zajmuje wazne miejsce takze w kulturze chinskiej, gdzie
obok smoka jest jednym z 12 znakow zodiaku w chinskim kalendarzu (Peter, 2014).

W kulturze wielu narodow utrwalil si¢ mit, Ze oczy weza maja hipnotyzujace wtasciwosci.
Poglad ten wziat si¢ z nieruchomego spojrzenia tego gada, ktory utracit powieki w wyniku ewolucji.
Weze nie mrugaja, sprawiajac wrazenie jakby bacznie wpatrywaly si¢ w dany obiekt. Stad tez
powstaje zludzenie, ze wykorzystuja oczy do hipnotyzowania swojej ofiary (Gorazdowski
i Kaczorowski 2003).

Waz, uwazany w niektorych kulturach za symbol madro$ci, bogactwa czy nieSmiertelnosci,
w kulturze chrzescijanskiej uosabia zto i pokuszenie (Dobrikova i Kysel’ 2014). To waz w Ksiedze
Rodzaju namowit pierwszych ludzi do popetnienia grzechu pierworodnego. Za te przebiegtos¢ gad
zostat przeklety wsrod wszystkich zwierzat domowych i polnych. W $redniowiecznym malarstwie
gotyckim pojawia si¢ motyw depczacej glowe weza Matki Boskiej, jako metafora zwycigstwa dobra
nad ztem (Jelonek 2012).

Krokodyl

Nie tylko weze mialy swoje znaczenie w historii, krokodyle rowniez znalazly w niej swoje
miejsce. W Egipcie rzadzonym przez faraonéw uznawano je za zwierzgta swiete. Utrzymywano je
w stawach, bajorach znajdujacych si¢ przy §wiatyniach i zywione zwierzetami, ktore byty sktadane
w ofierze. Czczony przez starozytnych Egipcjan Sobek (Fot.1), byl opiekunem wody i jezior, byt
réwniez opiekunem sity krolewskiej. Byl przedstawiany jako cztowiek z glowa krokodyla, a czasem
krokodyla z glowg Iwa, barana, byka lub sokota. Krokodyla byty zwierzetami §wigtymi, dlatego byty
balsamowane i chowane w specjalnych grobowcach. Istnieje mit, ktéry pochodzi z czaséw dominacji
Hyksosow. Gdy ich krol zakazat faraonowi utrzymywania $wigtego krokodyla, po tym doszio do
wojny. Po wygranej Egipcjanie wypedzili Hyksoséw z kraju , a tym ogromnym gadom zostaty
przywrocone cechy boskie (Luker 1995).

W naturze krokodyle nie zamieszkuja Europy, wigc nie powstaty o nich zadne mity, legendy
czy basnie. W XIII w. w kulturze europejskiej zakorzenit si¢ frazeologizm o “krokodylich tzach”.
Zwiazek ten nawiazywal do ptaczu krokodyla po spozywaniu positku. Sadzono, Ze krokodyl ptacze
pokazujac w ten sposob zal pozbawienia zycia bezbronnej istoty. W starozytnych przekazach,
utrwalito si¢ porzekadto “krokodyl migso zje, a potem nad kos¢mi placze”, ktore ukazywato sztuczny
zal. W polskim jezyku blednie mowi si¢ o placzu “krokodylimi tzami” jako ptaczu bardzo obfitym.
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A rzeczywiste jego znaczenie jest zupetnie inne, odpowiada one falszywemu wspolczuciu czy ptaczu
na pokaz (Ktosinska i in. 2007).

Fot. 1. Sobek ze $wigtyni w Kom Ombo (http://www.daveswarbirds.com/egypt/14Kom Ombo_
Sobek.JPG

Wszystkie z podanych wyzej zachowan sg zwigzane z faktycznym zachowaniem krokodyli.
U krokodyla rézancowego ( Crocodylus porosus) mozna zaobserwowaé wydzieling wyplywajaca
z gruczotu solnego, znajdujacego si¢ w okolicach oczu. W ten sposéb usuwany jest nadmiar soli
z organizmu, ktéra gromadzi si¢ w duzych ilosciach po skonsumowaniu ofiary (Gorazdowski
i Kaczorowski 2003).

Z6tw

Mitologie i wierzenia ludow catego §wiata wielokrotnie podkreslaty, ze zétwie to bardzo
powolne gady. Zamiast koncentrowac si¢ na ich powolnosci, wigkszo$¢ doniesien, wierzen i legend
akcentuje silte tych zwierzat. W kazdej z kultur zo6tw budzit uznanie i podziw ze wzgledu na swoj
wyglad i dlugowieczno$é. Zotwie wodne uwazano za zwierzeta zwiazane z bostwami ksiezycowymi.
Dla wielu ludow byt symbolem wytrwatego dazenia do celu. Wiele mitow potudniowoazjatyckich
przedstawiato zotwia jako dzwigajacego na swym pancerzu (Cooper 1998).

Majowie sadzili, ze ziemia to istota zywa, przybierajaca postaé¢ zotwia. Dla Indian
z0tw glownie byt Swieta postacig i symbolizowat Matke Ziemig. Byt rowniez symbolem dhugiego
i zdrowego zycia. Siuksowie(jedno z plemion Indian) sadzili, ze caly $wiat jest gigantycznym
z6twiem unoszacym si¢ na wodzie. Huroni wierzyli, ze ich bog Isokeha (wnuk Ksiezyca) nauczyt si¢
krzesa¢ ogien od wielkiego zotwia, ktory podtrzymywal §wiat. Rowniez Delawarowie (plemig¢ Indian)
byli przekonani, ze caly ludzki $wiat miesci si¢ na skorupie zotwia, ktory ocalit go w czasie wielkiego
potopu. Wedhug legend i mitow plemion Wschodnich lasow, zotw ptywat na dnie wody, ktora okalata
calg ziemi¢. Pojawily si¢ one z blota, ktore Tworca uzyt do stworzenia Ziemi. Karapaks zotwia
oznacza wytrwato$¢ 1 ochrong (Cooper 1998).

Salamandra i Heloderma

W licznych kulturach zroédtem fascynacji byly konkretne gatunki gadéw .Przyktadem jest
Heloderma meksykanska (Heloderma horridum), ktora wraz z ogonem mierzy okoto 67 cm oraz mata
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salamandra plamista (Salamandra salamandra) majgca zaledwie 10-24 ¢cm dtugos$ci. Wierzono, ze
salamandry sa jaszczurkami rodzacymi si¢ w ogniu. Myslenie to miato swoje podstawy w obserwacji
ucieczek tych zwierzat sposrdd polan rozpalonego ogniska. Widok salamandry, podobnie jak nisko
latajacych jaskotek miat zwiastowaé deszcz (Peter 2014).

Helodermy wedlug rdzennych mieszkancéw Ameryki Potnocnej, jeszcze na dlugo przed
przybycie Europejczykoéw, miaty moce, pozwalajagce na wywotywanie chorob. W Meksyku do dzi$
mozna naby¢ figurke (alebrijes), przedstawiajaca helodermy jako zwierzgta demoniczne. Wiele
gatunkoéw jaszczurek, do rozmnazania preferuje srodowisko wodne, stad uwazano, ze helodermy,
podobnie jak salamandry, potrafig przewidzie¢ deszcz (Peter 2014).

Hatteria

Hatterie to najmniej liczne zwierzgta w gromadzie gadow. Wystepuja tylko na niewielkich
wysepkach Nowej Zelandii, uwazane byty przez mieszkancow za formy boskie (ariki), wystannikow
boga $mierci i katastrof (Whiro) (Skawinski 2014).

4. Podsumowanie i wnioski

Cztowieka jednocze$nie zachwycata i przerazala roznorodnos¢ gadéow wystepujaca na
$wiecie. Pobudzatly wyobrazni¢ do tworzenia mitow i otoczenia je legendarnym patosem, ktore przez
setki lat przyczynily si¢ do rozbudowania kultury narodéw. Potrafity byé uosobieniem szatana jak
w przypadku weza, czy stworzycielem $wiata jak obrazowany byt Pradzapati, ktorego zwierzecym
uosobieniem byt zotw. Niektore gady byly uwazane za §wigte jak krokodyle w starozytnym Egipcie,
czy grzechotnik w mitologii Walpi, uznawany za bostwo pogody. Wieloznaczno$¢ gadow, ich
przeciwstawnos¢, sprawialo, ze wymykaty si¢ one wszelkim klasyfikacjom opierajacym si¢ na
podziatach. Gady byly poza tym co dobre czy zte, a ich niejednoznaczno$¢ przerazata i jednoczesnie
wzbudzata podziw wierzacych w nie ludow.

5. Literatura

Cooper JC (1998) Zwierzeta symboliczne i mityczne. Dom Wydawniczy REBIS: 1- 339.

Dobrikova M, Kysel' M (2014) Zivotinje u frazeoloikom ruhu: zbornik radova s medunarodnoga
znanstvenog skupa Animalisticki frazemi u slavenskim jezicima odrzanog 21. 1 22. III. 2014. na
Filozofskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu Filozofski fakultet Sveucilista: 1-16.

Gorazdowski MJ, Kaczorowski M (2003) Amatorska hodowla gadéw Wydawnictwo Multico:
1-168

Janeczek M, Chrészcz A, Poradowski D, Wetminski P, Bilewicz E (2017) Waz jeden czy weze
dwa? Czyli o lasce Asklepiosa i kaduceuszu Hermesa. Zycie Weterynaryjne 92(2): 129-133.

Jelonek T.B (2012) Problem odpowiedzialnosci w ujeciu biblijnym. Studia Socialia Cracoviensia
41(6):87-98.

Kaminski Z, Wesotowski M (2010) O dawnych aptekach. Farm Pol 66(1): 25-36.

Klosinska A, Sobol E, Stankiewicz A (2007) Wielki stownik frazeologiczny PWN z przystowiami.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Lizard MA (2008) Laska Eskulapa i Kaduceusz jako symbole medyczne. Nowotwory. Journal of
Oncology 58(3):272.

Luker M (1995) Bogowie i symbole starozytnych Egipcjan. Wydawnictwo Czytelnik, Warszawa.

Magowska A (2006) Hygeia - jej symbolika i wizerunki. Probl Hig Epidemiol 87(2): 101-107.

Pater E (2014) Gady- Fakty i Mity. Wiadomosci Zootechniczne, 2 (1): 92-99.

Rampley M (2010) Mimesis i alegoria. O Abym Warburgu i Walterze Benjaminie. Przeglad
kulturoznawczy 2(8):54-74.

Skawinski T ( 2014) Temperaturowa determinacja ptci, zmiana klimatu a ochrona gadow.
Studenckie Prace Herpetologiczne I: 25-31,

Waszynski E (2010) Asklepios - bog sztuki lekarskiej. Perinatologia, Neonatologia i Ginekologia
3(4): 302-304.

138|Strona



Badania i Rozwdj Mlodych Naukowcow w Polsce

Recenzenci rozdzialéw w monografiach z kolekcji ISBN 978-83-65677-93-8:

dr hab. Damian Absalon, dr Jan Andrzejewski, prof. dr hab. Krzysztof Anusz, dr hab. inz. Piotr Arlet, dr hab. Katarzyna
Bagan-Kurluta, dr hab. Maciej Barczewski, dr inz. Jacek Bartman, dr hab. inz. Marian Bartoszuk, dr inz. Justyna
Batkowska, dr inz. Piotr Baska, dr hab. Teresa Bednarczyk, dr Jerzy Bednarski, dr Katarzyna Bergier, dr inz. Agnieszka
Bielaszka, prof. dr hab. inz. January Bien, dr Barbara Bilewicz-Kuznia, dr inz. Mariola Btaszczyk, dr Tomasz Btadek,
prof. dr hab. Jacek Bteszynski, dr hab. Adam Bobryk, dr Michat Borodo, dr inz. Marta Borowska, dr inz. Tomasz
Brynk, prof. dr hab. Jarostaw Catka, dr Beata Calyniuk, dr hab. Witold Chabuz, dr hab. Piotr Chelpinski, dr Dorota
Chrobak-Chmiel, dr Agnieszka Chruscikowska, dr hab. Andrzej Ciazela, prof. dr hab. Jan Cielichowski, dr hab. inz.
Adam Cwudzinski, prof. dr hab. inz. Anna Cysewska-Sobusiak, dr Pawet Czarnecki, dr hab. Ewa Katarzyna Czech, dr
inz. Malgorzata Czichy, dr inz. Klara Czynska, dr Krzysztof Damaziak, dr hab. Pawet Daniel, dr hab. Anna Doliwa-
Klepacka, dr Wioleta Drobik-Czwarno, prof. dr hab. Leszewk Drozd, dr Renata Dudziak, prof. dr hab. inz. Wtodzimierz
Dudzinski, dr inz. Krzysztof Durka, dr hab. Marzena Dyjakowska, dr Gabriela Dyrda, dr Magdalena Dziedzic, dr hab.
Matgorzata Dzierz¢cka-Gappa, dr inz. Matgorzata Dzigciol, prof. dr hab. inz. Marek Dziubinski, dr Marcin Dziwisz,
prof. dr hab. Leonard Etel, dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, dr Wiestaw Fidecki, dr hab. Marek Figura, dr hab. Pawet
Filipiak, dr Piotr Filipiak, dr Jarostaw Fraczak, dr hab. Magdalena Gajgcka, dr inz. Mariusz Gamracki, prof. dr hab.
Ryszard Gerlach, dr Artur Gieldon, dr Wojciech Glac, prof. dr hab. Tomasz Glowinski, prof. dr hab. Agnieszka
Gmitrowicz, dr hab. Stawomir Gonkowski, prof. dr hab. Jozef Gérniewicz, ks. prof. dr hab. Krzysztof G6zdz, dr Marcin
Graz, dr hab. Joanna Hawlena, dr Iga Holynska-lwan, dr Magdalena Jaciow, dr Magdalena Jankowska-Wajda, dr inz.
Tomasz Jankowski, dr inz. Pawet Jelec, dr hab. Andrzej Junkuszew, dr Agata Kabata-Dzik, dr Alena Kacmarova, dr
Marta Kaczmarek-Rys, dr hab. Hanna Karakuta-Juchnowicz, dr inz. Robert Kasner, prof. dr hab. inz. Nina Kazhar, dr
inz. Krzysztof Kazun, dr inz. Agata Kiciak, dr Dominika Kidaj, prof. dr hab. Marek Klimek, dr Joanna Klonowska, dr
hab. Zbigniew Kobus, dr hab. Beata Kolny, dr Przemystaw Kotodziej, dr inz. Bogustaw Kotodziejski, dr hab. Jerzy
Kopinski, dr Agnieszka Korchut, dr Grzegorz Korcyl, dr Monika Kornacka, dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk, dr
inz. Lukasz Kotwica, dr hab. Malgorzata H. Kowalczyk, dr Kamil Kowalski, prof. dr hab. Wojciech Kowalski, dr hab.
Katarzyna Koztowicz, dr hab. Piotr Krakowiak, dr Marlena Krawczyk-Suszek, dr hab. Marta Krenz-Niedbata, ks. dr
hab. Piotr Kroczek, dr inz. Karol Krél, dr Celina Kruszniewska-Rajs, dr inz. Krzysztof Krzysztofowicz, dr Waldemar
Kuczma, dr inz. Edyta Kudlek, dr Joanna Kula-Gradzik, dr hab. inz. Andrzej Kulig, dr inz. Tomasz Kulpa, dr Marcin
Kunecki, dr hab. inz. Robert Kunkel, dr hab. Malgorzata Kwiecien, dr Marzanna Lament, prof. dr hab. Katarzyna
Laskowska, dr inz. Magdalena Lech, dr inz. Justyna Libera, prof. dr hab. Tadeusz Linkner, prof. dr hab. Anna Litynska,
dr hab. Wiestaw Lizak, dr inz. Aneta Lorek, dr hab. inz. Magdalena Janus, dr Tariq Mahmood, dr inz. Ewa Malczyk,
dr hab. inz. Justyna Martyniuk-Peczek, dr Stawomir Maslanka, dr hab. Jacek Matulewski, dr Artur Mazurek, dr Anna
Michalska-Bankowska, dr inz. Pawet Michalski, prof. dr hab. Jan Micinski, dr hab ks. Bogustaw Migut, dr hab.
Krzysztof Mikolajczuk, dr Barbara Milewicz-Bednarska, prof. dr hab. inz. Piotr Miller, dr hab. Maria Mocarz-
Kleindienst, dr Sylwia Mojsym-Korybska, dr Marta Mozgawa-Saj, dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. Dorota Narozna,
dr hab. Oktawian Nawrot, prof. dr hab. Stanistaw Stawomir Nicieja, dr Joanna Nie¢, prof. dr hab. Mateusz Nie¢, dr
Jacek Niedzwiecki, dr hab. Jerzy Nita, dr Katarzyna Nowak, dr hab. Zbigniew Nowak, prof. dr hab. inz. Lucyna Nyka,
dr hab. Ireneusz Ochmian, dr inz. Pawel Ogrodnik, dr hab. Dorota Olszewska-Stonina, dr hab. Krzysztof Oplustil, prof.
dr hab. inz. Leszek Opyrchat, prof. dr hab. Lucjan Pajgk, prof. dr hab. inz. Zbigniew Paszkowski, dr inz. Agnieszka
Pawtowska, dr inz. Marek Piatek, dr inz. Pawel Pietrusiewicz, dr Karol Pilorz, dr hab. Monika Pitucha, dr hab.
Magdalena Polak-Berecka, dr hab. Renata Polaniak, dr inz. Kornelia Polek-Dvraj, dr Piotr Pomorski, dr inz. Arkadiusz
Poptawski, dr Agnieszka Potyranska, dr hab. Krzysztof Pudetko, dr Rafal Raczynski, dr hab. Zenon Rajfur, prof. dr
hab. Konrad Rejdak, dr hab. Piotr Romanczyk, dr inz. Andrzej Roszkowski, dr hab. Lucyna Rotter, dr Monika
Rozanska-Boczula, dr inz. Jarostaw Rubacha, dr inz. Maciej Ruminski, dr inz. Bogdan Ruszczak, dr hab. Justyna
Rybak, dr hab. Stanistaw Rybicki, dr Liliana Rytel, dr inz. Martyna Rzelewska, dr inz. Beata Sadowska, prof. dr hab.
Zygmunt Sadowski, dr Artur Sajnog, dr Rafat Sawicki, dr hab. inz. Gabriela Siawrys, dr hab. inz. Jarostaw Sidun, dr
Grzegorz Siebielec, dr hab. inz. Waldemar Skomudek, dr hab. Agnieszka Skowronska, prof. dr hab. Wojciech Skora,
prof. dr hab. Elzbieta Skrzypek, dr inz. Grzegorz Stawiniski, dr hab. Beata Smolik, dr Marta Sobanska, prof. dr hab.
Wojciech Sonta, dr hab. inz. Michat Stosiak, dr hab. Maria Stras-Romanowska, dr hab. Alicja Sutek, dr hab. Lech
Szczegota, dr inz. Mirostawa Szewczyk, dr Sebastian Szklener, dr Agnieszka Szkudlarek, dr Lukasz Szleszkowski, dr
hab. Magdalena Szulc-Brzozowska, dr hab. Jozef Szymanski, dr Lidia Szymczak-Mazur, prof. dr hab. inz. Adam Maria
Szymski, dr inz. Matgorzata Smist, dr hab. Janusz Swiniarski, dr hab. Bozena Targonska-Stepniak, prof. dr hab. inz.
Elzbieta Trocka-Leszczynska, prof. dr hab. Pawel Turzynski, dr inz. Lechostaw Tuz, dr hab. Witold Tyborowski, dr
inz. Ewa Ura-Binczyk, dr inz. Krystyna Urbanska, dr inz. Urszula Warzynska, dr hab. Adam Wasko, dr inz. Dariusz
Wawrentowicz, dr hab. Adrian Wiater, dr hab. Jacek Wilczynski, dr Lidia Anna Wisniewska, dr hab. Piotr Wi$niewski,
dr inz. Agnieszka Witecka, dr Wojciech Witkowski, dr inz. Alicja Wodnicka, dr Krzysztof Kamil Wojtanowski, dr hab.
Filip Wolanski, dr Lukasz Wolko, dr hab. Karolina Wojcik, prof. dr hab. Maria Wrébel, dr inz. Joanna Wyczarska-
Kokot, dr Adrian Zajac, dr hab. Przemyslaw Zalewski, dr hab. Jerzy Zalewski, dr hab. BoZena Zawadzka, prof. dr hab.
Anna Zdziennicka, prof. Piotr Ziétkowski, prof. dr hab. Dariusz Ztotkowski, dr inz. Maciej Zwierzchowski

139|Strona



Badania i Rozw6j Mlodych Naukowcow w Polsce

W kolekcji ,,Badania i Rozwéj Mlodych Naukowcéw w Polsce” (ISBN 978-83-65677-93-8) ukazaly si¢:

1.

o gk wN

® N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

Nauki przyrodnicze - Cze$é 1 — Zywienie i zywnosé

(online: ISBN 978-83-65917-96-6; druk: ISBN 978-83-65917-97-3)

Nauki przyrodnicze - Czgs¢ II (online: ISBN 978-83-65917-99-7; druk: ISBN 978-83-65917-98-0)

Nauki przyrodnicze - Czes¢ 111 (online: ISBN 978-83-66139-00-8; druk: ISBN 978-83-66139-01-5)

Nauki przyrodnicze - Czes$¢ IV (online: ISBN 978-83-66139-03-9; druk: ISBN 978-83-66139-02-2)

Nauki przyrodnicze - Czg$¢ V (online: ISBN 978-83-66139-04-6; druk: ISBN 978-83-66139-05-3)

Nauki przyrodnicze - Cze¢$¢ VI — Ochrona srodowiska

(online: ISBN 978-83-66139-07-7; druk: ISBN 978-83-66139-06-0)

Nauki medyczne i nauki o zdrowiu - Czg¢s¢ I (online: ISBN 978-83-65917-92-8; druk: ISBN 978-83-65917-93-5)
Nauki medyczne i nauki o zdrowiu - Cze$¢ II (online: ISBN 978-83-65917-95-9; druk: ISBN 978-83-65917-94-2)
Nauki techniczne i inzynieryjne - Cze$¢ I — Budownictwo i architektura

(online: ISBN 978-83-66139-08-4; druk: ISBN 978-83-66139-09-1)

Nauki techniczne i inzynieryjne - Cze$¢ II (online: ISBN 978-83-66139-11-4; druk: ISBN 978-83-66139-10-7)
Nauki techniczne i inzynieryjne - Cz¢$¢ III (online: ISBN 978-83-66139-12-1; druk: ISBN 978-83-66139-13-8)
Nauki techniczne i inzynieryjne - Cze$¢ IV (online: ISBN 978-83-66139-15-2; druk: ISBN 978-83-66139-14-5)
Nauki techniczne i inzynieryjne - Czg¢§¢ V (online: ISBN 978-83-66139-16-9; druk: ISBN 978-83-66139-17-6)
Nauki humanistyczne i spoteczne - Czgs¢ I (online: ISBN 978-83-65917-83-6; druk: ISBN 978-83-65917-82-9)
Nauki humanistyczne i spoteczne - Czg$¢ 11 — Ekonomia, dziatalno$¢ gospodarcza i bankowos¢

(online: ISBN 978-83-65917-84-3; druk: ISBN 978-83-65917-85-0)

Nauki humanistyczne i spoteczne - Czg$¢ III (online: ISBN 978-83-65917-86-7; druk: ISBN 978-83-65917-87-4)
Nauki humanistyczne i spoteczne - Czg$¢ IV — Pedagogika, edukacja, rodzina

(online: ISBN 978-83-65917-89-8; druk: ISBN 978-83-65917-88-1)

Nauki humanistyczne i spofeczne - Czg$¢ V — Prawo i administracja

(online: ISBN 978-83-65917-90-4; druk: ISBN 978-83-65917-91-1)
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